SHFLEMT TECHMOL

Oscyloskopy cyfrowe serii
SDS1000X/SDS1000X-E/SDS1000X+

Krotki przewodnik obstugi




SIGLENT

Prawa autorskie

SIGLENT TECHNOLOGIES CO., LTD. All Rights Reserved

Wszelkie prawa zastrzezone

Oswiadczenia

Produkty firmy SIGLENT sg chronione patentami na obszarze i poza granicami Chinskiej Republiki Ludowej.
SIGLENT zastrzega sobie prawo do modyfikacji lub zmiany czesci lub catosci specyfikacji oraz cennika
zgodnie z postepem technicznym i polityka firmy.

Informacje zawarte w niniejszej publikacji zastepujg odpowiednio informacje publikowane we wszystkich do-
tychczasowych materiatach.

Zawarto$¢ niniejszej instrukcji nie moze by¢ kopiowana, cytowana i ttumaczona w catosci lub w czesci bez
uzyskania pisemnej zgody firmy SIGLENT.

UWAGA: SIGLENT jest zarejestrowanym znakiem handlowym firmy SIGLENT TECHNOLOGIES CO., LTD.

Kontakt

SIGLENT TECHNOLOGIES CO., LTD.

Adres:  3/F, building NO.4, Antongda Industrial Zone, 3rd Liuxian Road, Bao’an District,
Shenzen, P.R.C.

tel.: +86-755-36615186
e-mail: sales@siglent.com
http://www.siglent.com



Podstawowe zasady bezpieczenstwa

Aby unikngé porazenia pradem elektrycznym i/lub

uszkodzenia przyrzadu i podfgczonych do niego urzadzen,

zaleca sie uwazne przeczytanie i przestrzeganie poniz-
szych uwag z zakresu bezpieczenstwa pracy. Aby unikng¢
potencjalnych zagrozen, nalezy uzywac¢ oscyloskopu
w sposo6b zgodny ze specyfikacja.

Uzywac¢ wlasciwego kabla sieciowego

Do podigczenia przyrzgdu do sieci zasilajgcej nalezy
stosowac jedynie kabla sieciowego zaprojektowanego dla
przyrzadu i spetniajgcego odpowiednie normy krajowe.

Uziemi¢ przyrzad

Uziemienie omawianego przyrzadu realizowane jest przez
przewdd ochronny sieci zasilajgcej. Dla unikniecia ryzyka
porazenia pragdem elektrycznym, nalezy zapewni¢ prawi-
diowe uziemienie urzadzenia przez podigczenie kabla
zasilajgcego do sprawnego gniazdka sieciowego
z kotkiem uziemiajgcym. Przed wykonaniem jakichkolwiek
potgczen wejs¢ lub wyj$¢ przyrzadu nalezy upewnic sie,
ze urzadzenie jest prawidtowo uziemione.

Prawidlowo podiaczy¢ przewody sygnatowe

Przewoéd masy kabli pomiarowych znajduje sie na tym
samym potencjale co =zacisk uziemienia przyrzgdu.
Zwraca¢ uwage, aby nie podigcza¢ przewoddéw maso-
wych (ekranu) przewodéw pomiarowych do punktéw ob-
wodu o wysokim potencjale (,goracych”).

Nie przekracza¢ dopuszczalnych wartosci napie¢

i pradéw na gniazdach przyrzadu

Aby unikng¢ ryzyka pozaru lub porazenia pradem, nalezy
zwraca¢ uwage na wszelkie ostrzezenia na obudowie
przyrzadu i nie przekracza¢ podanych w instrukcji mak-
symalnych wartosci napiecia i prgdu na kazdym z wejsé
urzgdzenia.

Korzysta¢ z odpowiednich srodkéw ochrony przed
przepieciami

Upewni¢ sie, ze przyrzad jest wiasciwie zabezpieczony
przed przepieciami (np. od wytadowan atmosferycznych),
gdyz w przeciwnym przypadku personel obstugi moze by¢
narazony na porazenie prgdem.

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng

W celu unikniecia uszkodzen spowodowanych wytado-
waniami elektrostatycznymi, nalezy pracowac przyrzadem
na stanowisku chronionym przed tadunkami elektrosta-
tycznymi. Przed podigczeniem do oscyloskopu nalezy
roztadowa¢ wewnetrzne i zewnetrzne przewody kabli
pomiarowych.
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Zapewni¢ prawidtowe chlodzenie przyrzadu
Nieprawidtowa wentylacja moze spowodowaé wzrost
temperatury podzespotdéw wewnetrznych oscyloskopu
i w efekcie jego uszkodzenie, dlatego na stanowisku po-
miarowym nalezy zapewni¢ prawidtowy obieg powietrza
chtodzgcego przyrzad i regularnie kontrolowac¢ stan
otworow wentylacyjnych obudowy.

Nie dotyka¢ elementow pod napieciem

Nie dotykaé metalowych elementéw obwodu (gniazd,
stykéw, podzespotow, nieizolowanych przewodow itp.),
gdy wigczone jest zasilanie badanego urzgdzenia.

Stosowac tylko wiasciwe bezpieczniki
Nalezy stosowac tylko bezpieczniki zgodne ze specyfika-

cja.
Nie pracowa¢ ze zdjetag obudowa

Niedopuszczalna jest praca oscyloskopem ze zdjetymi
elementami obudowy lub zdemontowanymi panelami.
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Terminy i symbole bezpieczenstwa elektrycznego

Oznaczenia na obudowie: Ponizsze oznaczenia mogg pojawi¢ sie na obudowie przyrzadu:

DANGER: Miejsce bezposredniego zagrozenia porazeniem pragdem.
WARNING:  Oznaczenie warunkéw i miejsca, gdzie moze wystapi¢ ryzyko porazenia prgdem.

CAUTION:  Potencjalne ryzyko uszkodzenia przyrzadu i innych urzadzen.
Symbole bezpieczenstwa: Ponizsze symbole mogg pojawi¢ sie na obudowie oscyloskopu:

A A DL

Ostrzezenie! Uwaga! Zacisk przewodu Zacisk Zacisk
Wysokie napigcie! ochronnego uziemienia chassis

Zasady utrzymania i czyszczenie przyrzadu

Zasady podstawowe

Nie przechowywac¢ lub pozostawia¢ oscyloskopu na diuzszy czas w miejscach, gdzie jest on narazony na bezposrednig

ekspozycje promieni stonecznych.

Uwaga:

® Aby unikng¢ uszkodzenia przyrzgdu lub sond pomiarowych, nie pozostawia¢ ich w miejscach o duzej wilgotnosci lub
gdzie mogg by¢ narazone na kontakt z woda, ptynami lub rozpuszczalnikami.

Czyszczenie

Przyrzad nalezy regularnie czysci¢ odpowiednio do warunkéw w jakich jest uzywany. Czyszczenie powierzchni ze-
wnetrznych oscyloskopu powinno by¢ wykonane zgodnie z ponizszg procedura:

1. Odtgczy¢ oscyloskop od wszelkich zrodet napiecia, a nastepnie czysci¢ go miekka, wilgotng szmatka.

2. Usung¢ kurz z zewnetrznych czesci oscyloskopu i sond pomiarowych niepozostawiajgcg wiokien miekkg szmatka.
Podczas czyszczenia ekranu LCD zachowa¢ szczegdlng ostroznos$c¢, aby go.

Uwagi:

® Aby unikng¢ uszkodzenia powierzchni obudowy przyrzadu lub sond pomiarowych, do czyszczenia nie uzywaé ptynéw
zrgcych lub chemicznych substancji czyszczacych.

® Aby unikngé zwar¢ w obwodach zewnetrznych oscyloskopu lub obrazeh obstugujgcego, przed wtgczeniem przyrzgdu
upewnic sie, ze jest on catkowicie suchy.
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1.

Przed przystgpieniem do pracy

Sprawdzenie wstepne przyrzadu

1.

Kontrola opakowania pod katem uszkodzen

Jezeli stwierdzi sie uszkodzenie opakowania przyrzadu, nie nalezy wyrzucac¢ kartonu transportowego i wypetniacza
dopoki nie sprawdzi sie kompletnosci dostawy oraz sprawnosci mechanicznej i elektrycznej oscyloskopu.

Nadawca przesyiki lub przewoznik ponosi odpowiedzialno$¢ za uszkodzenia przyrzadu zwigzane z transportem.
W takim przypadku SIGLENT nie bedzie odpowiedzialny za bezptatng naprawe lub wymiane uszkodzonego urza-
dzenia.

Sprawdzenie przyrzadu
W przypadku stwierdzenia mechanicznego uszkodzenia, wady albo nieprawidtowej pracy przyrzadu nalezy nie-
zwiocznie powiadomi¢ przedstawiciela handlowego firmy SIGLENT.

Sprawdzenie wyposazenia

Prosimy sprawdzi¢ komplet wyposazenia dostarczonego wraz z oscyloskopem zgodnie z zatgczona listg. Jezeli
zawarto$¢ opakowania jest niekompletna albo uszkodzona, nalezy niezwtocznie powiadomi¢ o tym fakcie przedsta-
wiciela handlowego firmy SIGLENT.

Widok i wymiary oscyloskopu

| 340mim |
1= =
: {--GDGG 0
“ ]
. e l=1=]1=
Ococoa
D —_n
0008 |3
nun::E 3
L L L i L L . Jl:} D D t:'
(EeEE et 0 0 1]
L u@ﬁ L | = L L.l1 v

Wi |

Rys. 2 Widok z gory

Przewodnik obstugi oscyloskopéw SDS1000X/SDS1000X+ 1



SIGLENT

Ustawienie rozktadanych nézek

Rozktadane nézki z dotu obudowy pozwalajg na stabilne ustawienie ekranu oscyloskopu pod pewnym katem, poprawiajac
widocznosé obrazu i komfort pracy. Nézki mozna skfada¢ i rozktadaé co pokazano na rysunkach ponizej.
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Przed roztozeniem nézek Po roztozeniu nézek

Poditaczenie zasilania

Oscyloskop jest przystosowany do zasilania z sieci prgdu przemiennego 100-240 V, 50/60/440 Hz. Do podtgczenia przy-
rzadu do sieci zasilajgcej prosimy korzysta¢ z kabla sieciowego dostarczonego z oscyloskopem, jak pokazano na rysunku
ponizej.
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Uwaga: W przypadku konieczno$ci wymiany bezpiecznika, nalezy urzgdzenie odesta¢ do producenta, gdzie naprawa
zostanie wykonana przez wykwalifikowanych pracownikow serwisu autoryzowanych przez SIGLENT.

Test po wigczeniu zasilania

Gdy oscyloskop zostanie podtgczony do sieci, nalezy nacisng¢ wigcznik zasilania w lewym dolnym rogu panelu czoto-
wego, aby wigczy¢ przyrzad. W czasie procesu inicjalizacji oscyloskop wykonuje serie autotestow i uzytkownik moze
ustysze¢ dzwiek przetgczanych przekaznikéw. Po zakohnczeniu autotestéw oscyloskop natychmiast wyswietla interfejs
uzytkownika.
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Podtaczenie sondy pomiarowej

Do oscyloskopéw serii SDS2000 SIGLENT dostarcza pasywne sondy pomiarowe. Szczegdtowe dane techniczne sond
mozna znalez¢ w ich instrukcji obstugi.

Podtaczenie sondy:

1. Podtgczy¢ wtyk BNC sondy do gniazda wejsciowego kanatu na panelu czotowym oscyloskopu.

2. Koncéwke sondy poditgczy¢ do zadanego punktu badanego obwodu, a jej przewdd masowy (zakonczony zaciskiem
krokodylkowym) - do masy obwodu.

Sprawdzenie funkcjonalne

1. Nacisng¢ przycisk .\WN" , aby przywroci¢ domysing konfiguracje oscyloskopu.

2. Podpig¢ koncowke krokodylkowg przewodu masowego sondy do zacisku masy wyjscia sygnatu kompensacyjnego
oscyloskopu.

i l' '1'. |l«—— Wyjscie sygnatu kompensacyjnego
* !' <l Zacisk masy
T ERY

3. Podtaczy¢ sonde pomiarowg do wejscia BNC kanatu 1. (CH1) oscyloskopu, a jej kohcowke — do wyjscia sygnatu
kompensacyjnego (patrz rysunek).

4. Nacisng¢ przycisk .

5. Obserwowaé przebieg na ekranie. W normalnych warunkach wyswietlany przebieg powinien byé przebiegiem prosto-
katnym, jak na rysunku ponizej.

6. Tg samg metodg sprawdzi¢ dopasowanie pozostatych kanatow. Jezeli ksztatt przebiegu wyswietlanego na ekranie
rézni sie od pokazanego na powyzszym rysunku, nalezy przeprowadzi¢ kompensacje sondy wg procedury opisanej
w punkcie ,Kompensacja sondy pomiarowej”.

Uwaga: Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym podczas korzystania z sondy, nalezy sprawdzi¢ czy izolacja
przewodow sondy jest w dobrym stanie i nie dotyka¢ metalowych czesci sondy, gdy jest ona podifgczona do
wysokiego napiecia.
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Kompensacja sondy pomiarowej

Gdy sonda pomiarowa jest uzywana po raz pierwszy, nalezy wykonac jej kompensacje, aby dopasowaé impedancje
sondy do impedanc;ji kanatéw wejsciowych oscyloskopu. Nieskompensowana lub zle skompensowana sonda jest powo-
dem niedoktadnosci i btedéw pomiarowych. Ponizej opisano procedure kompensacji sondy:

1. Wykona¢ punkty 1, 2, 3 i 4 sprawdzenia funkcjonalnego opisanego w poprzednim rozdziale.

2. Poréwnac¢ wyswietlane przebiegi z rysunkami ponizej.

Niedokompensowanie Kompensacja Przekompensowanie
prawidtowa

3. Jezeli to konieczne, nalezy za pomocag narzedzia z niemetaliczng koncéwkg regulowaé trymerem niskoczestotliwo-
$ciowym sondy do uzyskania na ekranie przebiegu zgodnego z rysunkiem ,Kompensacja prawidtowa”.

Panel czotowy

fsiGienT con SEa_ e

1. Interfejs uzytkownika 10. Regulatory osi poziomej

2. Uniwersalne pokretto nastawcze 11. Regulatory osi pionowej

3. Przyciski menu funkcyjnych 12. Wyjscia kompensatora sondy

4. Przycisk generatora przebiegow 13. Wejscia kanatow analogowych

5. Przycisk kontroli dekodowania przebiegéow 14. Przycisk szybkiego zapisu do pamieci

6. Przycisk sterowania kanatami cyfrowymi 15. Zigcze wejsciowe kanatéw cyfrowych

7. Przycisk statusu pracy Run/Stop 16. Przyciski ekranowych menu funkcyjnych
8. Przycisk funkcji samonastawnosci Auto Setup 17. Port USB Host

9. Sekcja regulatoréw wyzwalania 18. Wiacznik zasilania

4 Przewodnik obstugi oscyloskopéw SDS1000X/SDS1000X+
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Scianka tylna

1. Uchwyt
Dla wygodnego przenoszenia przyrzadu trzeba podnies¢ uchwyt do pozycji pionowej. Jezeli uchwyt nie jest potrzebny,
mozna go ztozy¢, aby nie przeszkadzat w pracy.

2. Gniazdo sieci LAN
Ztagcze do podigczenia oscyloskopu do sieci LAN w celu realizacji zdalnego sterowania.

3. Port USB Device
Oscyloskopy serii SDS1000X obstugujg komendy zdalnego sterowania specyfikacji SCPI. Przez port USB uzytkownik
moze sterowac oscyloskopem.

4. Gniazdo wyjsciowe Pass/Fail lub Trig Out
Na to gniazdo oscyloskop wyprowadza sygnat, ktory odzwierciedla aktualng czestos¢ odswiezania przebiegu (czesto-
tliwos$¢ impulséw wyzwalania) lub impulsy wynikéw testu decyzyjnego Dobry/Zty (Pass/Fail).

5. Gniazdo wyjsciowe AWG
Model SDS1000X-S ma wbudowany generator sygnatowy. Maksymalna czestotliwo$¢ generatora wynosi 25 MHz.

6. Gniazdo blokady antykradziezowej
Jezeli jest taka koniecznos$¢, oscyloskop moze by¢ zabezpieczony przed kradziezg linkg (kupiong we wtasnym zakre-
sie) mocowang w tym gniezdzie.

7. Gniazdo sieciowe
Gniazdo kabla zasilajgcego. Przyrzad jest przystosowany do zasilania z sieci prgdu przemiennego 100~240V,
50/60/440HZ. Do podtgczenia oscyloskopu do sieci nalezy uzywac¢ kabla dostarczonego wraz z przyrzadem.

Krétki opis funkcji panelu czotowego

Sekcja regulatoréow osi poziomej

g

Raell : Przycisk szybkiego wejscia w tryb ptynacej podstawy czasu (Roll mode).
Zakres ustawienia wspofczynnika podstawy czasu wynosi od 50 ms/dz do 50 s/dz.

: L
o POSITION u : Pokretto regulacji potozenia przebiegu w osi poziomej.

= Obrotem pokretta mozna przesuwac przebieg na ekranie w lewo lub w prawo. Jednoczesnie w miare
przesuwania przebiegu zwigksza si¢ lub zmniejsza warto$¢ op6znienia punktu wyzwalania. Naci$nigcie
pokretta resetuje op6znienie punktu wyzwalania do zera.

Przewodnik obstugi oscyloskopéw SDS1000X/SDS1000X+ 5
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g e

- : Pokretto regulacji podstawy czasu.

Obrotem pokretta mozna zwigkszaé¢ lub zmniejsza¢ wartos¢ wspotczynnika podstawy czasu. W miare regulacji podstawy
czasu przebieg na ekranie ulega rozcigganiu lub $ciskaniu. Nacisnieciem pokretta wchodzi sie w funkcje rozciagu prze-
biegu Zoom.

Sekcja regulatorow wyzwalania

‘ m : Nacisnigciem przycisku otwiera si¢ menu ustawien wyzwalania.

o

-

| Awe Oscyloskop udostepnia wiele ré6znych rodzajéw wyzwalania, jak: Edge, Slope, Pulse, Video, Window, Inte-
l"':": rval, DropOut, Runt, Pattern i Serial Bus (I2C/SPI/ UART/RS232/CAN/LIN).
Eoiied Ponizej opisano w skrécie nastepujgce rodzaje wyzwalania: Video, Interval, Runt, Pattern i Serial Bus.

Levet

’ Wyzwalanie Video
o Oscyloskop SDS1000X obstuguje wyzwalanie analogowymi sygnatami wizyjnymi standardu NTSC i PAL
oraz sygnatami HDTV. Obserwujac sygnaty video, uzytkownik moze wybra¢ opcje Custom, aby ustawié
wyzwalanie na konkretnej linii lub pétobrazie sygnatu.

Wyzwalanie interwatlem czasu (Interval)

Oscyloskop jest wyzwalany, gdy odstep czasu miedzy punktem przejscia zbocza narastajgcego (lub opadajgcego) sy-
gnatu wejsciowego przez poziom wyzwalania a punktem przejscia nastepnego zbocza narastajgcego (lub opadajacego)
sygnatu wejsciowego przez poziom wyzwalania spetnia aktualnie ustawiony warunek wyzwalania (<, >, < >, > <).

Na rysunku ponizej interwat czasowy miedzy kolejnymi zboczami narastajgcymi spetnia warunek wyzwalania (< >)
wzgledem ustawionego czasu odniesienia.

Wyzwalanie wysokoscig impulséw (Runt)

W trybie wyzwalania wysokoscig impulséw Runt dostepne jest wyzwalanie impulsami dodatnimi lub ujemnymi. Oscylo-
skop jest wyzwalany impulsem, ktérego wysokos¢ jest wieksza od jednego poziomu wyzwalania ale mniejsza od drugiego,
co pokazano na rysunku ponizej.

Dodatni impuls Runt

Poziomgémy s sk cssd s decafccadectascsaf o= == -

Poziomdolny = = ==3 === =---f == - --f--3--F---.

Ujemny impuls Runt
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Na ponizszym rysunku impulsem wyzwalajgcym jest dodatni impuls Runt.

Wyzwalanie ciggiem wzorcowym stanéw (Pattern)

Uktad wyzwalania poszukuje ustawionego ciggu wzorcowego standéw logicznych, przy ktérym nastepuje wyzwolenie
oscyloskopu. Ciag wzorcowy (Pattern) jest kombinacjg stanéw logicznych (AND/OR/NAND/NOR) dwéch kanatéw. Stan
logiczny sygnatu w kazdym kanale moze by¢ ustawiony na High (wysoki), Low (niski) lub Invalid (dowolny).

Na rysunku ponizej wybrana jest kombinacja stanéw ,AND”, a stan logiczny obu kanatéw jest ustawiony na ,High”.

Wyzwalanie sygnatem magistrali szeregowej 12C

Po wybraniu w menu wyzwalania magistrali szeregowej (serial 1 lub serial 2) opcji 12C pokrettem uniwersalnym ustawia
sie warunek wyzwalania na start/stop, restart, no ack, EEPROM lub ramke read/write z okreslonym adresem urzgdzenia
i wartoscig danych. W czasie ustawiania wyzwalania magistralg 12C niezbedne jest w pierwszej kolejnosci ustawienie
kanatu zrédtowego w menu dekodowania sygnatu.

Rysunek ponizej ilustruje ustawienie warunku wyzwalania na bit ,Start”, kanatu 1. jako sygnatu danych (Data) oraz kanatu
2. jako zrodta sygnatu zegarowego (Clock).

Przewodnik obstugi oscyloskopow SDS1000X/SDS1000X+ 7
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Wyzwalanie sygnatem magistrali SPI
Po wybraniu w menu wyzwalania sygnatem magistrali szeregowej SPI mozna ustawi¢ warunek wyzwalania na dane MISO
lub MOSI. Diugos¢ danych ustawia sie z zakresu od 4 do 96.

Wyzwalanie sygnatem magistrali UART/RS232
Po wybraniu w menu wyzwalania magistrali szeregowej UART/RS232 mozna ustawi¢ warunek wyzwalania na start, stop,
checksum error lub data. Dlugos¢ danych ustawia sie na wartosé od 5 do 8 bitéw.

Wyzwalanie sygnatem magistrali CAN

Po wybraniu w menu wyzwalania magistrali szeregowej CAN mozna ustawi¢ warunek wyzwalania na start, remote, ID,
ID+DATA lub btad sygnatu CAN-H lub CAN-L.

Wyzwalanie sygnatem magistrali LIN
Po wybraniu w menu wyzwalania magistrali szeregowej LIN mozna ustawi¢ warunek wyzwalania na Start, ID, ID+DATA
lub DATA+Error.

Uwaga: Wiecej informacji na temat réznych typow wyzwalania i ich obstugi mozna znalez¢ w rozdziale ,Wyzwalanie”
instrukcji obstugi oscyloskopow serii SDS1000X.

Amo\ : Nacisnieciem przycisku wigcza sie tryb automatyczny (Auto) wyzwalania.
[ No,m,; : Nacisnieciem przycisku wigcza sie tryb normalny (Normal) wyzwalania.
l single - Nacisnigciem przycisku wigcza sig tryb jednorazowego wyzwalania (Single) podstawy czasu.

Level | | Pokretto regulacji poziomu wyzwalania. Zaleznie od kierunku obrotu pokretta poziom wyzwalania

mozna zwiekszac¢ lub zmniejsza¢. Wraz ze zmiang poziomu odpowiednio zmienia sie wartos¢ wskaz-
nika poziomu wyzwalania w prawym gérnym rogu ekranu. Nacisnigcie pokretta resetuje poziom wy-
zwalania do wartosci 50% wyswietlanego przebiegu.

Sekcja regulatoréw osi pionowej

ey T ‘ 1 : Przyciski aktywacji wejsciowych kanatéw analogowych. Kazdy z kanatéw ozna-
; ) czony jest innym kolorem. Takie same kolory sg uzywane do oznaczenia gniazd wejsciowych
L 3 . ‘ kanatéw i przebiegdw na ekranie. Nacisnieciem przycisku wigcza sie dany kanat. Powtérne
{:: nacisniecie przycisku wytgcza kanat.
1 | 2 | y

—— POSITION '.._J : Pokretto regulacji potozenia przebiegu w osi pionowej. Obrotem pokre-

| .‘ = ; v tta mozna zwiekszaé lub zmniejsza¢ sktadowg stata przebiegu.
“ A 0-‘ \ W miare regulacji przebieg na ekranie bedzie sie przesuwat odpowiednio w gor lub w dét
; e i jednoczesnie odpowiednio bedzie sie zmieniat si¢ wskaznik potozenia przebiegu w dolnej

czesci ekranu. Aby zresetowac potozenie przebiegu do wartosci zerowej, nalezy nacisnaé
pokretto.

: Pokretto regulacji skali osi pionowej biezgcego przebiegu. Obrét pokretta w prawo zmniejsza wspotczynnik skali
osi pionowej, a w lewo — zwieksza. W czasie regulacji amplituda przebiegu na ekranie odpowiednio zwigksza sie
lub zmniejsza. Jednoczesnie zmienia sie wskaznik wspoétczynnika osi pionowej z prawej strony ekranu. Naci-
$nieciem pokretta przetgcza sie miedzy trybem zgrubnym (,Coarse”) a dokladnym (,Fine”) regulacji skali osi
pionowe;.

6]

—

...HT . Przyciskiem MATH otwiera sie menu operacji matematycznych, ktére umozliwia wykonywanie dziatah mate-
matycznych na przebiegach wejsciowych, takich jak: dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, catko-
wanie, rézniczkowanie, pierwiastkowanie i transformacja FFT.
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ref : Przycisk funkcji przebiegdw odniesienia, ktéra umozliwia poréwnanie biezgcego przebiegu z zapisanym
w pamiegci przyrzgdu przebiegiem referencyjnym. Oscyloskopy serii SDS1000X posiada pamig¢ 2 przebiegow
odniesienia.

V&Vﬂ‘? . Przycisk menu generatora przebiegow (WaveGen). Oscyloskopy serii SDS1000X ma wbudowany generator
funkcyjny, ktéry moze dostarcza¢ 10 typowych sygnatéw: sinusoidalnego, prostokatnego, pitoksztattnego,
impulsowego, DC, szumu, krzywej sercowej, impulsu gaussowskiego, wyktadniczego narastajgcego i opada-
jacego. Maksymalna czestotliwos¢ generatora (przebieg sinusoidalny) wynosi 25 MHz. Dodatkowo uzytkownik
moze za pomocg oprogramowania EasyWave zatadowa¢ do pamieci oscyloskopu i generowaé 4 dowolne
sygnaty.

pecade © Przycisk menu funkcji dekodowania. Dekodowanie jest funkcjg opcjonalng przyrzadu. Oscyloskop SDS1000X
obstuguje dekodowanie dwoch szyn danych (1 i 2) dla kanatéw analogowych. Dostepne jest dekodowanie
protokotow 12C, SPI, UART/RS232, CAN i LIN.

Dekodowanie sygnatu 7-adresowej szyny 12C pokazano ponizszym rysunku.

m: Przycisk opcjonalnej funkcji kanatow cyfrowych. Nacisniecie przycisku otwiera menu kanatéw cyfrowych.
Oscyloskop SDS1000X obstuguje 16 kanatéw cyfrowych.

Przyciski statusu pracy oscyloskopu

. Przycisk funkcji samonastawnosci. Po nacisnieciu przycisku oscyloskop automatycznie ustawia podstawe
czasu, skale osi pionowej i tryb wyzwalania odpowiednio do przebiegu wej$ciowego, aby zapewnic jego do-
skonate wyswietlanie.

R
Siep

. Przycisk ustawiania stanu oscyloskopu na ,RUN”" (akwizycja sygnatu wejsciowego aktywna) lub ,STOP”
(akwizycja danych sygnatu zatrzymana). W stanie ,RUN” przycisk jest podswietlony na zo6ito, a w stanie
,STOP” — na czerwono.

Uniwersalne pokretlo nastawcze

Regulacja jaskrawosci przebiegu / jaskrawosci siatki ekranu / przezroczystosci
Gdy zadne menu nie jest wyswietlane na ekranie, obrotem pokretta reguluje sie jaskrawos$¢ przebiegu na

ekranie (w zakresie 0% ~ 100%). Obrot pokretta w prawo zwigksza jaskrawo$¢, a w lewo — zmniejsza.

Display
Persist

Mozna réwniez nacisng¢ sekwencje — Intensity i pokrettem regulowac¢ jaskrawos$¢. W taki sam

sposob reguluje sie jaskrawosé (0% ~ 100%) lub przezroczystos¢ (20% ~ 80%) siatki ekranu.

Pokretto uniwersalne

W menu operacyjnym, gdy swieci wskaznik ponizej pokretta, to pokrettem mozna przechodzi¢ miedzy op-
cjami menu, a nacisnigciem przycisku — wybiera¢ biezgce podmenu. Dodatkowo pokretto moze by¢ uzy-
wane do modyfikacji parametréw i wprowadzania nazw plikow.

Przewodnik obstugi oscyloskopéw SDS1000X/SDS1000X+ 9



SIGLENT

Sekcja przyciskéw menu funkcyjnych

‘Menu
— p—
| Cursors I Acquire I .u.c!.*' ‘
S {Display
i
' Maasure ﬂ'% Utility |

pr—
" Detautt. | 32'::;' History

cursers . Nacisniecie przycisku otwiera menu funkcji kursorow ekranowych. Dostepne sg dwa tryby kursorowe: tryb
reczny i tryb sledzenia.

g%%'&% . Przycisk menu ekranu i szybkiej aktywacji funkcji poswiaty (Persist). W menu ekranu uzytkownik moze usta-
wiac siatke ekranu, jaskrawosc, intensywnos¢ i przezroczystosc.

-

» utility - Przycisk menu ustawien dodatkowych, do ktdrych nalezg takie funkcje lub parametry systemowe, jak: usta-

) - wienia interfejsow komunikacyjnych, dzwiekdw czy jezyka interfejsu uzytkownika. Dodatkowo dostepne sg
pewne funkcje zaawansowane, jak: test Dobry/Zty (Pass/fail), autokalibracja (Self Cal) czy instalacji i aktuali-
zacji oprogramowania.

ss"'::;. . Przycisk skrétu funkcji czyszczenia zawartosci ekranu. Jezeli wigczona jest funkcja statystyki pomiaréw, to

) nacisniecie przycisku kasuje aktualne dane statystyczne i rozpoczyna obliczanie nowych. Gdy wtgczona jest
poswiata przebiegow, to przyciskiem usuwa sie aktualnie wyswietlane krzywe przebiegow.

Histary : Przycisk otwierajgcy historie przebiegow wejsciowych. W trybie historycznym moze by¢ zapisanych do 8000
ramek przebiegoéw. Po wigczeniu funkcji Sequence, nagrywane sg jedynie ramki ustawione przez uzytkownika.
Najwieksza liczba ramek, jakg mozna ustawic¢ to 1024.

-

Measure : Przycisk otwierajgcy menu ustawiehh pomiarowych. W menu mozna ustawi¢ rodzaj mierzonych parametrow,
funkcje danych statystycznych pomiaréw, tryb pomiaru wszystkich parametrow (All Measure) oraz tryb po-
miaréw bramkowanych (Gate measure). Po wiagczeniu funkcji statystyki pomiaréw na ekranie wyswietlane
beda: biezgca wartosé, wartos¢ srednia, minimalna i maksymalna, odchylenie standardowe oraz liczba po-
miaréw. W opcji All measure mozna wyswietli¢ na ekranie warto$¢ wszystkich parametréow wybranego kanatu.

Acquire : Przycisk otwierajgcy menu ustawien uktadu akwizycji sygnatu. W menu mozna ustawiaé tryb akwizycji (Nor-
mal/Peak Detect/ Average/ERes), tryb interpolacji (Sinx/X lub liniowy) i dtugo$é rekordu akwizycji. W menu
mozna ustawi¢ tryb sekwencyjny lub XY wyswietlania przebiegdw.

ve

| Recali - Przycisk otwierajacy menu obstugi pamieci oscyloskopu. W pamieci przyrzadu mozna zapisywac pliki usta-

wien, przebiegdw, widokdw ekranu i pliki CSV.

-

pefault - Przyciskiem resetuje sig oscyloskop do ustawien domysinych. Domys$inymi wspétczynnikami skali osi piono-
e wej i podstawy czasu sg odpowiednio 1V/dz i 1us/dz.
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Interfejs uzytkownika

O 6 0 6 @

2

1. Logo produktu
Logo SIGLENT jest zarejestrowanym znakiem towarowym naszego przedsiebiorstwa.

2. Etykieta / przebieg kanatu wejsciowego
Do poszczegodlnych kanatow wejsciowych przypisane sa rozne kolory, ktérymi oznaczane sg gniazda wejsciowe, re-
gulatory i przebiegi na ekranie.

3. Wskaznik stanu pracy
Mozliwe stany pracy to: Arm, Ready, Trig'd, Stop, Auto.

4. Wskaznik wspétczynnika podstawy czasu
Wskaznik reprezentuje warto$¢ czasu przypadaiaca na 1 dziatke siatki ekranu w osi poziomej. Warto$¢ wspotczyn-
nika podstawy czasu modyfikuje si¢ pokrettem | w zakresie od 2ns do 50 s.
L

5. Wskaznik opoznienia punktu wyzwalania
Potozenie punktu wyzwalania przebiegu w poziomie zmienia si¢ pokrettem  posSITION ‘v} . Obrét pokretta
w prawo lub w lewo przesuwa przebieg na ekranie odpowiednio w prawo lub w lewo | jednoczesnie zmniejsza sie lub
zwieksza warto$¢ wskaznika opdznienia punktu wyzwalania (Delay). Nacisniecie pokretta resetuje warto$¢ wskaznika
do zera i powoduje powrét przebiegu w osi poziomej do srodka ekranu.

6. Wskaznik potozenia punktu wyzwalania
Wskaznik pokazuje biezgce potozenie punktu wyzwalania przebiegu na ekranie.

7. Licznik czestotliwosci
Wskaznik wbudowanego licznika czestotliwosci wyswietla czestotliwos¢ biezgcego przebiegu.

8. Wskaznik czestosci probkowania / dlugosci rekordu akwizycji
Na ekranie wyswietlana jest aktualna czestotliwo$¢ probkowania i pojemnosé pamieci akwizycji sygnatu. Do modyfi-
kacji tych parametréw stuzy pokretto skali osi poziome;j.

9. Pole ustawien wyzwalania
Wskaznik aktualnie ustawionego zrédta wyzwalania CH1. Wyswietlana etykieta zrédfa sygnatu wyzwalajacego
zalezy od ustawionego zrddta. Odpowiednio do ustawienia zmienia sie takze kolor parametréw wyzwalania.
Wskaznik rodzaju sprzezenia sygnatu wyzwalania . Wyswietlana jest ikona ustawionego sprzezenia sy-
gnatu biezacego zrédia wyzwalania (DC/AC/LF Reject/HF Reject).

Wskaznik poziomu wyzwalania [IENENRY. Wyswietlana jest wartos¢ ustawionego poziomu wyzwalania biezgcego
przebiegu. Aby zresetowa¢ poziom wyzwalania do wartosci 50% amplitudy przebiegu, nacisng¢ pokretto regulaciji
poziomu wyzwalania.

Przewodnik obstugi oscyloskopéw SDS1000X/SDS1000X+ 11
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Edge
Wskaznik rodzaju wyzwalania = =8. Wyswietlana jest ikona aktualnie ustawionego rodzaju i warunku wyzwalania.

Réznym rodzajom wyzwalania przyporzgdkowane sg rézne ikony.
Przyktadowo: ikonawﬁ oznacza wyzwalanie na zboczu narastajgcym sygnatu wyzwalajgcego.

10. Ustawienia kanatu
Wskaznik ttumienia sondy pomiarowej . Wyswietlana jest warto$¢ aktualnie wybranego ttumienia sondy po-
miarowej. Dostepne ustawienia to 0.1X/0.2X/0.5X/1X/...... 1000X/2000X/5000X/10000X.

. Wyswietlana jest ikona ustawionego sprzezenia biezacego

Wskaznik sprzezenia kanatu wejsciowego ||Mi#
kanatu wejsciowego (DC/AC/GND).

Wskaznik skali osi pionowej . Wskaznik pokazuje warto$¢ napiecia przypadajacg na kazdg dziatke siatki
ekranu w osi pionowej. Warto$¢ te mozna regulowac¢ w zakresie od 2mV/dz do 10V/dz pokrettami regulacji czutosci
w sekcji regulatoréw odchylania pionowego panelu czotowego.

Wskaznik ogranicznika pasma E Wskaznik jest wyswietlany, gdy ogranicznik pasma ,BW Limit” jest ustawiony na
,On” (wkgczony).

Wskaznik impedancji wejsciowej . Wyswietlana jest wartos¢ ustawionej impedancji wejsciowej (1MQ lub 50Q)
kanatu.

11. Znacznik poziomu wyzwalania
Znacznik wskazuje potozenie poziomu wyzwalania biezgcego kanatu. Po nacisnieciu pokretta regulacji poziomu
wyzwalania poziom jest sprowadzany do $rodka ekranu w osi pionowe;j.

12. Ikony statusu interfejséw I/O
. Ikona oznacza, ze port USB Host jest podtgczony.

n Ikona oznacza, ze port USB Device jest podtgczony.
- Ikona oznacza, ze port LAN jest podtgczony.
- Ikona oznacza, ze port LAN nie jest podtgczony.

13. Menu ekranowe
W tej czesci ekranu wyswietlane jest menu aktualnie wybranej funkcji. Wybranego ustawienia dokonuje sie po naci-
$nieciu odpowiadajgcego mu przycisku menu ekranowego.

Korzystanie z funkcji blokady antykradziezowe]

Jezeli jest taka koniecznosc¢, oscyloskop moze by¢ zabezpieczony przed kradziezg linkg (kupiong we wta-
snym zakresie) mocowang w gniezdzie na tylnej sciance, ktérg mozna przypigé¢ przyrzad do statego elementu
wyposazenia na stanowisku pomiarowym. Aby zamocowaé zamek linki w gniezdzie obudowy oscyloskopu,
nalezy koncéwke zamka wtozyé pionowo do otworu gniazda, obrdci¢ klucz zamka w prawo i wyjaé klucz.
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2. Lokalizacja i usuwanie usterek

Ponizej zestawiono najczesciej wystepujgce problemy i uszkodzenia przyrzadu oraz metody ich usuwania.
Jezeli dany problem nie moze zostaC rozwigzany przez uzytkownika, prosimy najszybciej jak to mozliwe
skontaktowac sie z autoryzowanym serwisem firmy SIGLENT.

1. Po wiaczeniu zasilania ekran pozostaje ciemny:
(1) Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtgczenia kabla sieciowego.
(2) Upewnic¢ sie, ze przycisk zasilania jest wigczony.
(3) Sprawdzi¢ czy bezpiecznik nie jest spalony. Jezeli bezpiecznik powinien by¢é wymieniony, to nalezy przyrzad jak
najszybciej przekazaé do serwisu firmy SIGLENT, gdzie zostanie naprawiony przez autoryzowany personel.
(4) Po wykonaniu powyzszych sprawdzen, nalezy zrestartowac¢ przyrzad.
(5) Gdy problem pozostat, skontaktowa¢ sie z autoryzowanym serwisem firmy SIGLENT.

2. Po zakonczeniu cyklu akwizycji na ekranie nie ukazuje sie zaden przebieg:
(1) Sprawdzi¢, czy sonda pomiarowa jest prawidtowo potgczona z kablem sygnatowym.
(2) Sprawdzi¢, czy kable sond sg pewnie podigczone do gniazd wejsciowych BNC oscyloskopu.
(3) Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtgczenia sond pomiarowych do badanego obwodu.
(4) Sprawdzi¢, czy testowane urzgdzenie generuje sygnat w punkcie pomiarowym.
(5) Powtorzy¢ cykl akwizycji danych przebiegu.
3. Zmierzona wartos¢ amplitudy jest mniejsza lub wieksza od rzeczywistej amplitudy sygnatu wejsciowego
(btad wystepujacy zwykle przy stosowaniu sondy pomiarowej).
Sprawdzi¢ czy ustawiony w menu kanatu wspotczynnik ttumienia sondy jest identyczny, jak ttumienie zastosowanej
sondy pomiarowe;j.

4. Przebieg na ekranie jest wyswietlany ale nie jest stabilny.

(1) Sprawdzi¢, czy zrodto wyzwalania ,Source” w menu wyzwalania , TRIG” jest ustawione na kanat obserwowanego
sygnatu.

(2) Sprawdzi¢, czy wyswietlany przebieg jest prawidtowy. Przy obserwacji przebiegu wejsciowego o sktadowych wy-
sokiej czestotliwosci fatwo przyjac¢ biednie, ze wyswietlony przebieg jest przebiegiem rzeczywistym przy zitym
ustawieniu podstawy czasu. Nalezy w pierwszej kolejnosci zawsze upewnic sig, ze prawidtowo ustawiono wspoéi-
czynnik podstawy czasu.

(3) Sprawdzi¢ rodzaj wyzwalania (Trigger Type). Przy standardowych sygnatach powinno by¢ ustawione wyzwalanie
zboczem ,Edge”, natomiast przy sygnatach wizyjnych — wyzwalanie ,Video”. Tylko wybranie odpowiedniego ro-
dzaju wyzwalania gwarantuje stabilne wyswietlanie badanego przebiegu.

(4) Dobra¢ whasciwg wartos¢ czasu martwego (Holdoff).

5. Po nacis$nieciu przycisku ,,RUN/STOP” oscyloskop nie wyswietla zadnego sygnatu na ekranie.
Sprawdzi¢, czy ustawiony jest tryb ,Normal” lub ,Single” wyzwalania i czy jednoczesnie poziom wyzwalania nie jest
ustawiony poza zakresem zmian napiecia sygnatu. Jezeli tak jest, to ustawi¢ poziom wyzwalania na 50% lub wigczy¢
tryb ,Auto” wyzwalania.
Uwaga: Rozwigzaniem problemu moze by¢ takze skorzystanie z funkcji samonastawnosci przez nacisnigcie przycisku
+Auto Setup”, co spowoduje automatyczny dobér parametréw wyzwalania oraz skal osi pionowej i poziome;j.

6. Wyswietlany przebieg jest podobny do drabiny.

(1) Jest to zjawisko normalne. Podstawa czasu moze by¢ zbyt wolna. W celu poprawy obrazu mozna zwiekszy¢
szybkos¢ podstawy czasu (rozdzielczosé osi poziomej).

(2) Gdy tryb pracy ekranu ustawiony jest na wyswietlanie wektorowe (Vectors), to linie tgczace probki przebiegu mogg
przypomina¢ drabine. Wtedy poprawe ksztaftu przebiegu mozna uzyskac, ustawiajgc tryb punktowy (Dots) wy-
Swietlania przebiegu.

7. Pamieé USB nie jest rozpoznawana.

(1) Sprawdzi¢, czy pamie¢ USB jest sprawna.

(2) Upewni¢ sie, ze port USB Host dziata prawidtowo.

(3) Upewnic¢ sie, ze pamie¢ USB jest pamiecia typu flash. Ten oscyloskop nie obstuguje pamieci USB typu sprzeto-
wego.

(4) Upewni¢ sie, ze pamie¢ USB jest sformatowana w systemie plikow FAT32.

(5) Zrestartowac przyrzad, a nastepnie do portu USB podtgczy¢ pamie¢ USB.

(6) Jezeli pamie¢ USB nie moze by¢ w dalszym ciggu uzywana, prosimy skontaktowaé sie z autoryzowanym serwi-
sem firmy SIGLENT.
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