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Lekcja 1
Silnik maty i duzy

Wstep, dziatanie, éwiczenia offline i warsztat

Podczas tej lekcji dowiesz sie:

Jak dziataja silniki duzy i maty, oraz jakie sg rdznice pomiedzy nimi
W jaki sposdb mozna sterowaé motorami i jak programowaé ich moc, predkos$é i czas obrotu
Jak mozna doktadnie obliczy¢ czas pracy silnika i liczbe obrotéw ktdre wykona

W jaki sposdb podfgczy¢ prawidtowo motory do sterownika Krypton

Po tej lekcji bedziesz potrafit:

Poréwnadé motory i wskazac réznice miedzy nimi
Programowac ruch motoréw w programach Scratch i Chart
Wykona¢é obliczenia zwigzane z precyzyjnym programowaniem silnika

Samodzielnie podtgczy¢ motor do sterownika Krypton i napisaé program dla motoru

wedtug wtasnych potrzeb

by Jsolectric X
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Duzy motor

Parametry duzego motoru
. Predkos¢: 200 obrotow na minute

« Moc silnika: 20 Ncm (niutonocentymetry)

Mozliwosci:
. podtaczenie koét, zebatek, mechanizméw—napedzanie konstrukgji
. Zliczanie liczby obrotow, pomiar kata obrotu

. Rownolegta wspotpraca z innymi silnikami

oooooooooooooo
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Maty motor

Parametry matego motoru
. Predkosc¢: 500 obrotow na minute

. Moc silnika: 20 Ncm (niutonocentymetry)

Mozliwosci:
. podtaczenie kot, zebatek, mechanizméw—napedzanie konstrukgcji
. Zliczanie liczby obrotéw, pomiar kata obrotu

. Rownolegta wspodtpraca z innymi silnikami
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Bloki duzego i matego motoru

Android Scratch

a Bloki odpowiedzialne za sterowanie duzym i matym
= motorem znajdujg sie w niebieskiej zakfadce

,Czynnosci”.

W kazdym bloku mozemy wybra¢ port podtgczonego
motoru i predkosé z jaka motor bedzie sie poruszad.

Aby wybra¢ odpowiedni port wystarczy klikngé w rozwijang liste
i w oknie zaznaczy¢ odpowiednie wyjscie. Wybrany port jest
, e @I @ [ [
zaznaczony kolorem pomarariczowym. Istnieje mozliwo$é wyboru
A B (&3 D

kilku portéw jednoczesnie. O tym jednak pdznie;.

Witacz duzy silnik Port A » Predkosc @

Port silnika Predkos¢ pracy silnika

W programie Scratch mozemy ograniczy¢ czas trwania pracy silnika za pomocg
bloku , Czekaj”.

Innymi stowy, robot rozpocznie wykonywanie programu pracy silnika i bedzie
czekat na wykonanie kolejnego zadania przez okreslong dtugosc¢ czasu.

Blok ,,Czekaj” dostepny jest w czerwonej zaktadce modutu ,,Kontrola”

by Gsolectric 6
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Bloki duzego i matego motoru

Android Chart

1] Projektl

)|

Maly silnik

Swiatto kluczowe

Wyswietlacz
Wylacz [-’

Blok odpowiedzialny za sterowanie duzym i matym motorem/silnikiem

znajduje sie w pierwszej zakfadce ,,Nastawniki.

Aby umiesci¢ ten blok w oknie gtéwnym programu nalezy przesungc

go z zaktadki do ekranu programu.

] Po kliknieciu w blok silnika pojawia sie okno wyboru, w ktérym istnieje

|
y
9( “ mozliwos¢ wyboru portu i dostosowania parametrow pracy silnika
— do naszych potrzeb

by G solectric ;
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Bloki duzego i matego motoru

Android Chart

W zaktadce ustawien pracy silnika mozemy wybrac niezalezng prace na kazdym z portéw.

Wybér zaktadki z
odpowiednim portem kieruje
nas do ustawienia parametrow

g D ' silnika dla tego wyjscia

Duzy silnik —
Port A o o Q
/ Tryb

Tutaj wybieramy tryb pracy sinika, czyli Wartosc

wedtug jakiej miary podamy wartosé o

Predkosc

ktéra ma sie obrécic
motor. Waznosc

Obrét mozemy mierzy¢ w stopniach,

petlach, sekundach.

Mozemy tez ustali¢ ciggta prace silnika—

moze on zosta¢ wtedy zatrzymany przez

zamkniecie petli albo warunek, np.. ,Jezeli

czujnik koloru wykryje czerwony— Predkosc¢ okresla szybkos¢ z jakg bedzie poruszat sie silnik.

zatrzymaj silnik”. Moze by¢ wybrana w zakresie 0—100 i okresla procent
wykorzystania maksymalnej liczby obrotow silnika w pracy
bez obcigzenia (200 obrotow/minute)

Waznoséé—okreéla czy dane parametry w zaktadce Np.. Predkosc 100 = 100% predkosci = 200 obr/min

powinny by¢ zapisane i uzyte w programie. Innymi stowy: Predkos¢ 50 = 50% predkosci max = 100 obr/min
»Zastosuj wybrane parametry dla tego portu do pracy
w programie”

Uwagal! Silnik moze pracowaé zaréwno w lewo jak i w prawo. Jest to zalezne od tego jaka
wartos¢ predkosci ustalimy (od—100 do 100 dla kazdego silnika) . Wartosci dodatnie to obroty
silnika w prawo, ujemne natomiast w lewo.

by Gsolectric 8
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Bloki duzego i matego motoru

Android Chart

Tryby pracy silnika:

7 -

Duzy silnik
000

Predkosc

o Predkos¢
Wartosc
Stopnie

Predkosc Petla

Waznos¢ Seklingy

b

Predkos¢—w tym trybie silnik pracuje stale, bez przerwy. Zostaje wytgczony kiedy wskaze
na to inny, nadrzedny blok programu. Np.. Wytacz, kiedy czujnik dotyku wykryje zderzenie.
W tym trybie ustalamy jedynie predkos¢ pracy motoru (w zakresie —100 do 100)

Stopnie— w tym trybie silnik obrdci sie o okreslong liczbe stopni. Jezeli silnik bedzie pod
obcigzeniem, badz zatrzyma sie pod wptywem blokady nie bedzie w stanie ukoriczyc tej
czynnosci i przejs¢ do realizacji kolejnego zadania.

Petla—podobnie jak w trybie stopnie, w trybie Petla silnik wykona okreslong liczbe
petnych obrotéw (wielokrotnosé 360 stopni). Tutaj réwniez jezeli silnik bedzie pod
obcigzeniem, badz zatrzyma sie pod wptywem blokady nie bedzie w stanie ukonczy¢

czynnosci.

Sekundy—w tym trybie silnik bedzie pracowat przez okreslony czas
mierzony w sekundach (w zakresie 1—36000 sekund.)

by G solectric 9
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Bloki duzego i matego motoru

Android Chart

Przyktady dla duzego motoru

Duiy silnik

Port A o o Q Silnik podtaczony do portu A.
Tryb  Predkos¢ Pracuje w trybie ciggtym,
Wartosc¢ Wartos¢ predkosci: 60

Predkosc - 60% z 200 = 120 obr/minute

Waznosc

Silnik podtaczony do portu A.
Duzy silnik

Port ™ e o o

Tryb

Pracuje wykorzystujgc wewnetrzny
czujnik—liczy obroty

Wykona 20 obrotéw

Wartosc .. .
Wartos¢ predkosci: 50
Predkosc

- 50% z 200 = 100 obr/minute
Waznosc

20 obrotow zajmie wiec 12 sekund

Silnik podtgczony do portu C.

Duzy silnik

=~ Pracuje w trybie:
Port 070 Sekundy—okreslony czas

Tryb Sekundy Praca przez 6 sekund
Wartosc Warto$¢ predkosci: 30

Predkosc
30% z 200 = 60 obr/minute
Waznosc

Przez 6 sekund motor wykona zatem

6 obrotéw

Uwagal! Jezeli spojrzymy raz jeszcze na ostatni przyktad zauwazymy, ze port A jest
zacieniowany. Oznacza to, ze dla silnika podfgczonego w porcie A takie sg przypisane
parametry, ktére uruchomione réwnolegle z portem C.

by solectric
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Bloki duzego i matego motoru

Android Chart

Przyktady dla matego motoru

Duzy silnik

Port "T000
i
Wartos¢
Predkos¢

Waznos¢

Duzy silnik
Port o B G Q
s
Wartos¢
Predkos¢

Waznosc

Duzy silnik
Port X :XcXo)
Tryb

Wartos¢

Predkos¢

Waznosc

by solectric

Education Solutions

Silnik podtgczony do portu A.

Pracuje w trybie:
Sekundy—okreslony czas

Praca przez 20 sekund
Wartos¢ predkosci: 20
20% z 500 = 100 obr/minute

Przez 20 sekund motor wykona zatem

33 obroty

Silnik podtaczony do portu B.

Pracuje wykorzystujgc wewnetrzny
czujnik—Tliczy stopien obrotu

Motor obrdci sie o 90 stopni.
Wykona obrét z predkoscig 40.

40% z 500 = 200 obr/minute

N\ Silnik podtgczony do portu A

Pracuje w trybie:
Sekundy—okreslony czas

Praca przez 8 sekund
Wartos¢ predkosci: 10
10% z 500 = 50 obr/minute

Przez 8 sekund motor wykona zatem

') 6,6 obrotéw

11
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Bloki duzego i matego motoru

Android Scratch

Przyktady dla duzego i matego motoru

Silnik duzy podtaczony do portu A. Pracuje w trybie: Sekundy—okreslony czas
Praca przez 2 sekundy
Warto$¢ predkosci: 20. (20% z 200 = 40 obr/minute)

Przez 2 sekundy motor wykona zatem 1,3 obrotow

Silnik duzy podtgczony do portu A. Pracuje w trybie: Sekundy—okreslony czas

Praca przez 5 sekund

Wartos¢ predkosci: 30. (30% z 200 = 60 obr/minute)

Przez 5 sekund motor wykona zatem 5 obrotow

Silnik maty podtaczony do portu B. Pracuje w trybie: Sekundy—okreslony czas
Praca przez 8 sekund
Wartos¢ predkosci: -25 (25% z 500 = 125 obr/minute)

Przez 5 sekund motor wykona zatem okoto 10 obrotow

by solectric

Education Solutions 12
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Bloki duzego i matego motoru

Przerywana praca motoru

Android Scratch i Android Chart

Przerywana praca motoru to jego ruch przez okreslony czas, nastepnie zatrzymanie na okreslony czas i ponowny ruch z
tymi samymi, bgdz innymi parametrami. .

Uwaga: Jezeli praca motoru ma by¢ taka sam, powtarzajaca sie cyklicznie warto w programie umiesci¢ petle
powtdrzeniowa. Wiecej na temat petli bedzie mozna znalez¢ w kolejnych rozdziatach. W tym skupimy sie przede
wszystkim na umiejetnosci programowania silnika za pomoca wyznaczania odpowiednich parametr 6w w kolejnych
blokach ruchu silnika.

Programowanie (Android Scratch)
Robot wykona nastepujgce akcje:

1. Uruchomi duzy motor podpiety do portu A z
predkoscia 30

2. Zaczeka 7 sekund do wykonania nastepnego
zaprogramowanego bloku (motor w tym czasie
pracuje)

3. Po 7 sekundach wytgczy prace motoru

4. Zaczeka 10 sekund do wykonania kolejnego
zaprogramowanego bloku

5. Uruchomi duzy motor podtgczony do portu A z
predkoscig —30 (motor bedzie pracowat w

przeciwnym kierunku)

6. Zaczeka 7 sekund do wykonania nastepnego
zaprogramowanego bloku (motor w tym czasie
pracuje)

7. Po 7 sekundach wytaczy prace motoru

Schematy blokowe (Android Chart)

Robot wykona nastepujace akcje:

1. Uruchomi duzy motor podfaczony do portu Az
zaprogramowanymi przez nas parametrami (obrot w czasie,

q

obrot o okreslong ilos¢é stopni bgdz wykona okreslong ilos¢

obrotow).

2. Po wykonaniu tego zadania odczeka 4 sekundy (blok

,,Czekaj” znajduje sie w modutach ,,Nastawniki”)

3. Po wykonaniu tego zadania robot rozpocznie wykonywanie
kolejnego bloku okreslonego naszymi
parametrami

Q
EDHEM] —@c

q

by (Jsolectric 13
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Bloki duzego i matego motoru

Cwiczenia wprowadzajace

Mozliwosci podtaczenia duzego motoru

Na podanych ponizej silnikach narysuj miejsca, do ktérych mozna podpigc inne elementy
za pomocg np. czarnych pinow.

A) Miejsca ruchome narysuj za pomoca koloru zielonego,
B) Miejsca nieruchome za pomoca koloru czarnego

taczna liczba mozliwosci podtgczen pinéw:

Piny nieruchome:

Piny ruchome:

by G solectric 14
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Bloki duzego i matego motoru

Cwiczenia wprowadzajace

Mozliwosci podfgczenia matego motoru
Na podanych ponizej silnikach narysuj miejsca, do ktérych mozna podpigc inne elementy
za pomocg np. czarnych pinow.

A) Miejsca ruchome narysuj za pomoca koloru zielonego,
B) Miejsca nieruchome za pomocg koloru czarnego

taczna liczba mozliwosci podtgczen pinéw:

Piny nieruchome:

Piny ruchome:

by solectric .
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Bloki duzego i matego motoru

Porownanie motorow

Duzy motor Maty motor
Predkos¢
taczna liczba pinéw
Piny ruchome
Piny nieruchome
Os obrotu
Liczba stron z mozliwoscig przytaczenia
Ktéry motor jest szybszy?
Ktéry motor jest mocniejszy?
Gdzie sprawdazi sie lepiej motor maty?
Gdzie lepiej bedzie wykorzysta¢ motor duzy?
SN
N
5 \ﬁ'
by (Jsolectric 16
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Bloki duzego i matego motoru

Cwiczenia wprowadzajace

Oblicz jaka to predkos¢ (obroty/minute)

X obrotéw/minute = (Maksymalna liczba obrotéw) * % mocy silnika

100%
Przyktad:

Duzy silnik Maty silnik
Vobr MAX(100%) — 200 Vobr MAX(100%) — 500
30% =" 30% ="

X =200 * 30% X =500 * 30%

100% 100%
X = 60 (obr/min) X =150

lle to obrotéw/minute?

Liczba obrotow  Liczba obrotow

Moc silnika )
matego motoru duzy motor

10%
50%
85%
60%
25%
1%

by G solectric 17
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat—podtaczanie

Zanim przejdziesz do ¢wiczen kreatywnych wykonaj testowe podtgczenie podstawowych
elementow. Dzieki temu zaprogramowanie Twojego urzadzenia nie bedzie dla Ciebie
problemem.

1. Przygotuj:

blok motoru (matego, badz duzego)

przewdd potgczeniowy

sterownik Krypton

N

. Podtgcz za pomocg przewodu motor do portu A sterownika
3. Uruchom komputer Kryptona

4. Potacz komputer / tablet z kostkg Kryptona

5. Uruchom aplikacje Scratch i wykonaj nastepujace zadania:

. Silnik porusza sie z maksymalng predkoscig przez 20 sekund
. Silnik porusza sie z potowg maksymalnej predkosci przez 10 sekund

. Silnik porusza sie przez 5 sekund z mocg 10% a potem przez 7 sekund z mocg 20% w przeciwnym
kierunku

6. Uruchom aplikacje Chart i wykonaj nastepujgce zadania:

. Silnik porusza sie z maksymalng predkoscig przez 10 sekund
. Silnik wykona obrét o 200 stopni
. Silnik wykona 4 petne obroty

. Silnik najpierw wykona 8 obrotéw w przdd a potem 8 w tyt z predkoscia rowng .

L
> ¥
*

10% maksymalnej predkosci

by solectri .
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.2 Warsztat Kreatywny 1

Wentylator i pradnica

Podczas tej lekcji dowiesz sie:

. Jak pracuje wentylator, na czym polega jego praca

. Jakie funkcje moze spetnia¢ wentylator

. Czym jest pradnica i gdzie moze by¢ wykorzystywana

. Jak wykorzystaé umiejetnosci programowania do sterowania motorem wentylatora

. Dlaczego tak wazna jest stabilna podstawa wirnika

Po tej lekcji bedziesz potrafit:
. Samodzielnie zbudowa¢ wentylator
. Programowac ruch motoru wentylatora w programach Scratch i Chart

. Wyijasni¢ zasade dziatania i funkcje wentylatora oraz pradnicy

N _v_‘_//l-‘_L'.L"J,l.LU_L ‘lULUJJ.LLLl oA
/
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1.1.2 Warsztat Kreatywny 1

Wentylator i pradnica

Doswiadczenie:

Za pomocg jednego przewodu potgcz ze sobg dwa motory. Do jednego z wirnikdw zamontuj belke w taki
sposob, by méc nig obracac wirnikiem motora. Obracaj wirnikiem jednego z motordw za pomocg
zamontowanej belki w réznym tempie, raz wolniej, raz szybciej. Zanotuj swoje obserwacje:

by (Jsolectric 20
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1.1.2 Warsztat Kreatywny 1

Wentylator i pradnica

Zastanow sie w jaki sposéb dziata wentylator?

Z poprzedniego rozdziatu wiesz juz jak zaprogramowaé¢ motor / silnik. Wykorzystajmy wiec te
umiejetnos$¢ do pierwszych projektéw. Zbudujemy wentylator, ktéry bedzie sterowany za pomocg
programu komputerowego. Zanim jednak przejdziemy do jego budowy.

Wytyczne do projektu:
1. Pamietaj by skrzydta wentylatora byty roztozone réwnomiernie i miaty te sama wielkos¢
2.  Wentylator musi mie¢ solidng podstawke, tak by sie nie przewrdcit w trakcie pracy

3. Podstawa wentylatora musi byé dtuzsza od ramion wentylatora. ‘ \L e

by Gsolectric 21
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.2 Warsztat Kreatywny 1

Wentylator i pradnica

Zadanie do wykonania podczas tej lekcji:

Zaprojektuj wentylator w taki sposdb, by byt mozliwie najwiekszy. Pamietaj jednak, ze w trakcie obrotu
wirowego pojawia sie sita odsrodkowa, ktéra moze spowodowac wyrwanie ptatéw sSmigta. Warto wiec
zwrdci¢ uwage na to, by byty one solidnie przymocowane.

Dobrze tez, by silnik byt mozliwie stabilnie zamocowany. Pamietaj o jego poprawnym podpieciu do
jednego z portow A, B, C, D.

Wytyczne do projektu:
1. Pamietaj by skrzydta wentylatora byty roztozone rownomiernie i miaty te sama wielkos¢
2. Wentylator musi mie¢ solidng podstawke, tak by sie nie przewrécit w trakcie pracy

3. Podstawa wentylatora musi by¢ dtuzsza od ramion wentylatora.

Nasz pomyst.

by solectric
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.2 Warsztat Kreatywny 1

Wentylator i pradnica
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.2 Warsztat Kreatywny 1

Wentylator i pradnica
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.2 Warsztat Kreatywny 1

Wentylator i pradnica

17 18

19
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.2 Warsztat Kreatywny 1

Wentylator i pradnica
Rotor—Vti:erion 2

11

by G solectric 2



KDilix

EDUCATIONAL ROBOT

Bloki duzego i matego motoru

1.1.2 Warsztat Kreatywny 1

Wentylator i pradnica

Wykonaj kilka zadan dodatkowych:
A) Napisz program dzieki ktéremu wentylator bedzie obracat sie bez przerwy.

B) Napisz program, dzieki ktéremu wentylator bedzie obracat sie przez 30 sekund, nastepnie zatrzyma sie
na 5 sekund a potem wykona ten sam ruch w przeciwnym kierunku.

C) Napisz program, dzieki ktéremu wentylator bedzie poruszat sie 3 obroty w prawo, 3 obroty w lewo.

Wklej zdjecie swojego projektu:

Czy wiesz ze:

>
Sy
Mozesz zwiekszy¢ predkos¢ wentylatora korzystajac z przektadni zebatych. Aby dowiedziec L =
. . . . . . . . . . \
sie wiecej zajrzyj do podrecznika scenariuszy lekcyjnych—poziom podstawowy.—Rozdziat 2. N y
o N\

by G solectric
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.3 Warsztat Kreatywny 2

Przyrzad do wyznaczania katow

Katy mozna mierzy¢ za pomocg przyrzadu, kgtomierza. Sprébujmy stworzy¢ przyrzad za pomoca ktérego
bedziemy potrafili wyznaczy¢ i narysowac katy.

Podczas tej lekcji dowiesz sie:
. Jakie sg rodzaje katow
. Jak zmierzy¢ kat pomiedzy wskazéwkami na zegarze

. Gdzie mozna spotkac wentylatory i jakie sg ich funkcje

Po tej lekcji bedziesz potrafit:
. Samodzielnie zbudowaé przyrzad do wyznaczania katéw
. Zaprogramowac przyrzad tak, by wskazywat zgdany przez Ciebie kat

. Obliczy¢ kat, ktéry powstaje pomiedzy wskazdwkami na zegarze

Zadanie do wykonania:
Stwadrz przyrzad za pomocg ktérego bedziesz potrafit wyznaczyé i narysowac katy.

Do stworzenia odpowiedniego programu, realizujgcego to zadanie wykorzystamy program Android Chart.
Bedziemy sterowaé motorem z wykorzystaniem czujnika kata obrotu wbudowanego w silniki.
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EDUCATIONAL ROBOT

Bloki duzego i matego motoru

1.1.3 Warsztat Kreatywny 2

Przyrzad do wyznaczania katow

Zanim zaczniesz...
Przypomnij sobie jakie znasz rodzaje katow i jakie sg ich wymiary?

Cafa tarcza zegara to 360 stopni. Czy potrafisz obliczy¢ o jaki kat obrdci sie wskazéwka zegara w ciggu:
A)  Wskazéwka minutowa: 5 minut, 15 minut i 30 minut?
B) Wskazdéwka godzinowa: 1 godziny, 3 godzin, 11 godzin?

C)  *Oile wiekszy jest kat pomiedzy wskazéwkami pomiedzy godzinami 9:00i 11:00?

Z poprzedniego rozdziatu wiesz juz jak zaprogramowaé motor / silnik. Wykorzystajmy wiec te
umiejetno$¢ do pierwszych projektéw. Zbudujemy przyrzad do wyznaczania katdw, ktéry bedzie
sterowany

za pomocg programu komputerowego. Zanim jednak przejdziemy do jego budowy, warto zwréci¢ uwage
na kilka wytycznych:

1.  Przyrzad musi by¢ lekki i stabilny

-

Yo

?.

2. Jedno ramie powinno by¢ nieruchome

3. Drugie ramie powinno byé ruchome ale solidnie przymocowane do motoru
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.3 Warsztat Kreatywny 2

Przyrzad do wyznaczania katow

Czas na budowe...

Przyrzad do wyznaczania katédw. Nasza propozycja:

:‘i’.k -
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1.1.3 Warsztat Kreatywny 2
Przyrzad do wyznaczania katow

Budowa
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1.1.3 Warsztat Kreatywny 2

Przyrzad do wyznaczania katow

Budowa
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EDUCATIONAL ROBOT

Bloki duzego i matego motoru

1.1.3 Warsztat Kreatywny 2

Przyrzad do wyznaczania katow

Napisz program dzieki ktéoremu bedzie mozna narysowac katy o poszczegdlnych wartosciach. Narysuj

i oznacz te katy obok:

. 30 stopni
. 60 stopni
. 90 stopni
. 45 stopni.

Wykonaj zdjecie swojego projektu. Wydrukuj je w formacie 10*15cm. Wklej to zdjecie ponize;j.

Level up.

i
&

Korzystajac jedynie z kartki, otdwka i przyrzagdu do wyznaczania kagtédw narysu;j:

kwadrat, trojkat i osmiokat (figury foremne) N

“d

by solectric 33

Education Solutions



EESNIFE Sesm RN
Abilix

EDUCATIONAL ROBOT

Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3
Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Jednym z prostszych urzadzen wykorzystujgcych podstawowg prace silnika jest roleta antywtamaniowa.
W ramach tego warsztatu naszym zadaniem bedzie zaprojektowanie i zbudowanie bramy garazowej /
rolety antywtamaniowe;j.

Podczas tej lekcji dowiesz sie:

. Jakie sg rodzaje bram garazowych
. Na czym polega zasada dziatania bramy garazowej
. Jakie sg zalety automatycznych bram garazowych

Po tej lekcji bedziesz potrafit:

. Wskazac réznice pomiedzy modelami bram garazowych
. Samodzielnie zbudowaé modele réznych bram garazowych
. Zaprogramowac brame tak, by otwierata sie i zamykata wedtug Twoich wymagan

Zadanie do wykonania:

Wiedzac jakie sg najpopularniejsze modele bram garazowych i znajac zasade ich dziatania zbuduj wybrany
model. Do budowy wykorzystaj pas transmisyjny i przeznaczone do niego kota

Napisz programy dzieki ktéremu po uruchomieniu:
1. Program A: Brama otworzy sie powoli. Program B: zamknie doktadnie w tym samym tempie

2. Program automatyczny: Brama otworzy sie, odczeka 30 sekund i automatycznie sie zamknie.

Czy wiesz ze: L

Brama garazowa moze tez byc¢ sterowana za pomocg réznego rodzaju czujnikdw. > e

Wrdcimy do tego zadania po ich wprowadzeniu. : N\ /‘
9.

by solectric 34

ion Solutions



Abilix

EDUCATIONAL ROBOT

Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3
Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Zanim zaczniesz budowe...

1.  Jakie sg rodzaje bram garazowych?

2. Jakie sg wady i zalety poszczegdlnych modeli?

A) Brama .....ccceeuuee

3. Narysuj szkic bramy, ktérg zbudujesz.

& N\
W J*
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3
Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Nasza propozycja budowy—Brama rolowana
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3
Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Nasza propozycja budowy—Brama rolowana
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3
Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Nasza propozycja budowy—Brama rolowana
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3
Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Nasza propozycja budowy—Brama rolowana
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3
Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Nasza propozycja budowy—Brama rolowana
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3
Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Nasza propozycja budowy—Brama rolowana

1 1@l 1 AA | [ejsjel |

BL&

by G solectric an



‘ b | I i
EDUCATIONAL ROBOT

Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3
Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Nasza propozycja budowy—Brama rolowana
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3
Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Nasza propozycja budowy—Brama rolowana
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3
Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Nasza propozycja budowy—Brama rolowana
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3

Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Nasza propozycja budowy—Brama rolowana
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3
Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Nasza propozycja budowy—Brama rolowana
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3
Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Nasza propozycja budowy—Brama rolowana

by solectric 47

Education Solutions



KDilix

EDUCATIONAL ROBOT

Bloki duzego i matego motoru

1.1.4 Warsztat Kreatywny 3
Brama garazowa / roleta antywtamaniowa

Zapisz parametry pracy motoru wykorzystane w projekcie:

Program

Program A Program B
automatyczny

Moc

Czas

Obrot o stopnie

Petny obrét

Wykonaj zdjecie swojego projektu. Wydrukuj je w formacie 10*15cm. Wklej to zdjecie ponizej.

Level up:

i
&

Dodaj sygnat otwierania i zamykania bramy. Kazdy inny. Dioda LED w trakcie otwierania
Swieci sie na zielono, w trakcie oczekiwania na zamkniecie na niebiesko, _ e

w trakcie zamykania na czerwono. V
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 4
Pitkarska Stopa / Pole golfowe

Tym razem przed nami dwa zadania sportowe. Zachecamy, by po wykonaniu zadan udac sie w teren i
wykonaé zadania ze znajomymi w ramach rekreacji ;)

Podczas tej lekcji dowiesz sie:
. Ciekawostek zwigzanych z grg w golfa i pitke nozna

. Czym jest rzut ukosny i czy to jak rzucamy pitke ma znaczenie

Po tej lekcji bedziesz potrafit:

. Opowiedzie¢ kilka ciekawostek o golfie i pitce noznej
. Wyjasnic jak najlepiej rzucié pitke by poleciata tam gdzie chcemy
. Zbudowad samodzielnie mini pole golfowe

. Zbudowaé gre w rzuty karne, ktérg bedziesz mégt wykorzystaé do zabawy ze znajomymi

Zadania do wykonania:

A) Pitkarska stopa

Zaprojektuj i zbuduj bramke pitkarskg i mechanizm pitkarskiej nogi, ktory bedzie wykonywat strzaty (rzuty
karne) do bramki. Jako pitke mozna wykorzystaé zwiniety w kulke papier o rozmiarze dopasowanym do
nogi pitkarza i bramki.

B) Pole golfowe

Zaprojektuj i zbuduj proste pole golfowe z automatycznym kijem, ktéry uderzy delikatnie pitke

a ta wpadnie do dotka. Jako ze piteczka golfowa jest ciezsza, do projektu dobrze jest -

B >
@ 7
I
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 4
Pitkarska stopa / Pole golfowe

Zanim zaczniesz:
1.  Wypisz kilka ciekawostek, ktérych dowiedziate$ sie na temat gry w golfa:

4. Narysuj projekt swojego modelu do budowy:

by (Jsolectric 50
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 4

Pitkarska stopa / Pole golfowe

BAZA
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1.1.5 Warsztat Kreatywny 4
Pitkarska stopa / Pole golfowe
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 4
Pitkarska stopa / Pole golfowe
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 4
Pitkarska stopa / Pole golfowe
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 4
Pitkarska stopa / Pole golfowe
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 4
Pitkarska stopa / Pole golfowe
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1.1.5 Warsztat Kreatywny 4

Pitkarska stopa / Pole golfowe

1

Pole golfowe
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 4
Pitkarska stopa / Pole golfowe
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 4
Pitkarska stopa / Pole golfowe
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny

Pitkarska stopa / Pole golfowe

Zapisz parametry pracy motoru wykorzystane w projektach, ktore wybrates:

Program 1 Program 2 Program 3 Program 4

Moc

Czas

Obrot o stopnie

Petny obrét

Wykonaj zdjecie swojego projektu. Wydrukuj je w formacie 10*15cm. Wklej to zdjecie ponize;j.

Level up:

(

A) Gra dla dwéch—do bramki nalezy dobudowaé / zamontowac bramkarza, ktéry bedzie sterowany

za pomocay prostej dzwigni. Zadaniem kolegi/kolezanki bedzie obroni¢ rzuty karne.

B) Zbuduj pole golfowe w taki sposéb, by mozliwa byta zmiana odlegtosci od kijka do dotka.
Wymusi to dodatkowe zmiany w programie. v

“ N
«
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 5
Przenos$nik tasmowy

Tym razem przed nami zadanie zwigzane z transportem przemystowym, oraz transportem przedmiotow
w fabrykach i halach produkcyjnych. Podczas tej lekcji porozmawiamy o przenosnikach tasmowych.

Podczas tej lekcji dowiesz sie:

. Czym s3 i jak dziatajg przenosniki tasmowe
. Jakie jest ich zastosowanie

o Gdzie sg wykorzystywane takie przenosniki

Po tej lekcji bedziesz potrafit:

. Scharakteryzowac¢ budowe i dziatanie przenosnika tasmowego
. Wymieni¢ miejsca wykorzystania takich maszyn

o Zbudowaé samodzielnie przenosnik

. Zaprogramowac maszyne wedtug wiasnych potrzeb
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 5
Przenos$nik tasmowy

Zanim zaczniesz:

1. Wymien miejsca w ktérych wykorzystywane sg przenosniki tasmowe:

4. Narysuj projekt swojego modelu przenosnika do budowy. Zaznacz na nim potozenie silnika
napedowego i kota zamachowego, jednostki sterujgcej (sterownika) i tasmy nosne;j.

KDilix

EDUCATIONAL ROBOT
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy

Zaprojektuj i zbuduj przenos$nik tasmowy—taki, ktdry moze np. transmitowac zakupy przy kasach w
supermarketach. Na koricu mechanizmu zbuduj kosz do ktérego bedg spadac zakupione przedmioty.
Pamietaj o odpowiednim tempie przenoszenia tadunku.

Napisz program, ktéry przeniesie tadunek od poczatku tasmy do korica a nastepnie zatrzyma sie na czas
zatadunku kolejnego towaru (ok. 6 sekund). Catg akcje powtérz 5 razy.

Nasza propozycja budowy:

-
Level up: Przed startem pasa pojawia sie sygnat dzwiekowy, w trakcie ruchu dioda LED t
Swieci w kolorze czerwonym. i y
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy
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Warsztat Kreatywny 5
Przenosnik tasmowy
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy
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Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy
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Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy
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Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny 5

Przenosnik tasmowy

Zapisz parametry pracy motoru wykorzystane w projekcie:

Program 1 Program 2 Program 3 Program 4

Krypton Krypton Krypton Krypton

Moc
Czas
Obrot o stopnie

Petny obroét

Wykonaj zdjecie swojego projektu. Wydrukuj je w formacie 10*15cm. Wklej to zdjecie ponizej.

Level up: Po wprowadzeniu:
A) czujnika odlegtosci napisz program, dzieki ktéremu pas przeniesie towar automatycznie po jego pojawieniu sie na tasmie

B) czujnika zderzenia- program dzieki ktéremu pas przeniesie towar automatycznie po dotknieciu czujnika.
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 6
Katapulta, czyli kto rzuci dalej

Katapulta byta kiedys jedng z najgrozniejszych machin bojowych. Nie posiadata celownikéw laserowych
a pomimo tego potrafita miota¢ precyzyjnie kamieniami na bardzo dalekie odlegtosci. Podczas tej lekgji
dowiesz sie na jakiej zasadzie dziataty katapulty, oraz gdzie w dzisiejszych czasach wykorzystujemy
podobng zasade do precyzyjnego miotania przedmiotami.

Podczas tej lekcji dowiesz sie:

. Jak dziataty katapulty
. W jaki sposob sterowano torem lotu rzucanego obiektu

. Jak w sporcie wykorzystuje sie tor lotu przedmiotu

Po tej lekcji bedziesz potrafit:

. Scharakteryzowac¢ budowe i dziatanie katapulty
. Opisac zasady rzutu pitki tak, by poszybowata jak najwyzej, bgdz jak najdalej
. Zbudowaé samodzielnie miotacz przedmiotow

. Zaprogramowac miotacz w taki sposdb, by celnie trafiat w tarcze.
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 6
Katapulta, czyli kto rzuci dalej

1. Opisz w jaki sposdb dziatata katapulta:

3. Narysuj wizualizacje toru lotu dwdch pitek. Jednej rzuconej pod duzym katem(ok. 75 stopni), a drugiej
pod katem ok. 45 stopni.
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1.1.5 Warsztat Kreatywny 6
Katapulta, czyli kto rzuci dalej—Projekt
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EDUCATIONAL ROBOT

Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 6
Katapulta, czyli kto rzuci dalej—Projekt
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 6
Katapulta, czyli kto rzuci dalej—Projekt
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 6
Katapulta, czyli kto rzuci dalej—Projekt
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 6
Katapulta, czyli kto rzuci dalej—Projekt
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Bloki duzego i matego motoru

1.1.5 Warsztat Kreatywny 6
Katapulta, czyli kto rzuci dalej—Eksperyment

Zaprojektuj i zbuduj miotacz kul, ktéry wykorzystasz do kilku eksperymentéw. Nastepnie Twoja maszyna
wezmie udziat w rzucie do celu kulkg zrobiong z papieru.

Po zbudowaniu miotacza, wykonaj do$wiadczenia i odpowiedz na pytania:

. jak dtugosc ramienia katapulty wptywa na odlegtosé rzutu?

e W jaki sposéb zmienia sie odlegtos¢ lotu pocisku w przypadku réznej mocy wyrzutu
(rézna moc motoru)

Level up: Przed startem katapulty pojawia sie sygnat ostrzegawczy, w trakcie ruchu dioda LED $wieci w
kolorze czerwonym.
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Bloki duzego i matego motoru

Warsztat Kreatywny 6

Katapulta, czyli kto rzuci dalej

Zapisz parametry pracy motoru wykorzystane w projekcie:

Program 1 Program 2 Program 3 Program 4
Moc
Czas
Obrét o stopnie

Petny obroét

Wykonaj zdjecie swojego projektu. Wydrukuj je w formacie 10*15cm. Wklej to zdjecie ponize;j.

Level up: Po wprowadzeniu czujnika odlegtosci wrd¢ do tego zadania i napisz program, dzieki ktéremu
katapulta wystrzeli pocisk do kazdego, kto zblizy sie na odlegtos¢ mniejszg niz 50cm.
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