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Uwagi o bezpiecznym u zytkowaniu

Aby unikng¢ uszkodzenia ciata lub uszkodzenia przyrzgdu oraz innych urzadzen
potgczonych z nim, warto poswieciC nieco czasu na przeczytanie wstepnych uwag
bezpiecznego uzytkowania oscyloskopu. Aby unikngé potencjalnych zagrozen, uzywaj ten
produkt zgodnie z instrukcjg obstugi oraz przepisami bezpieczenstwa.

Czynno sci obstugowe mo ze przeprowadza ¢ wytgcznie wykwalifikowany personel.
Unikaj oparze n oraz skalecze n.

Uzywaj wia $ciwego przewodu zasilaj acego. Uzywaj wytgcznie zaprojektowanego dla tego
produktu przewodu zasilajgcego, posiadajgcego certyfikat Unii Europejskiej.

Uzywaj wia sciwego wtyku sieciowego. Nie rozbieraj wtyku sieciowego gdy przewody lub
sondy pomiarowe, potgczone sg ze zrodiem pradu.

Upewnij si e, ze produkt jest prawidlowo uziemiony. Ten produkt musi by¢ dokfadnie
uziemiony przewodem uziemiajgcym lub poprzez przewdd zasilajgcy. Aby unikngé porazenia
pradem elektrycznym, przewod uziemiajgcy musi by¢ potgczony z ziemig. Upewnij sie, ze
produkt jest prawidiowo uziemiony, zanim polgczysz do gniazd wejsciowych jakiekolwiek
przewody pomiarowe.

Potgcz do oscyloskopu sondy pomiarowe prawidtowo. Przewdd uziemiajgcy sondy jest
pod takim samym napieciem jak uziemienie. Nie podigczaj przewodoéw uziemiajgcych sondy
do wysokiego napiecia.



Zwracaj uwag g na warto sci dopuszczalne dla poszczegolnych gniazd. Aby unikngé
zagrozenia pozarowego lub niebezpieczenstw spowodowanych zbyt duzym natezeniem
pragdu elektrycznego, sprawdzaj wszystkie oznaczenia na przyrzadzie. Przeczytaj
szczegOtowo informacje o dopuszczalnych wartosciach wejsciowych, zawarte w instrukcji
obstugi, zanim podtaczysz produkt do obwodu.

Nie uzywaj produktu ze zdj etg obudow a. Gdy pokrywa gtdéwna lub panel przedni sg zdjete,
nie pracuj przyrzadem.

Uzywaj wia sciwych bezpiecznikow. Uzywaj bezpiecznikbw wytgcznie o parametrach
zaprojektowanych dla tego przyrzadu.

Unikaj dotykania odkrytych obwodow. Podczas gdy wigczone jest zasilanie, nie dotykaj
zadnych odkrytych komponentow.

Nie pracuj przyrz gdem, jesli istnieje podejrzenie, ze jest uszkodzony. Jesli
przypuszczasz, ze przyrzad moze by¢ uszkodzony, zle¢ sprawdzenie go wykwalifikowanym
technikom.

Zapewnij wia sciw g wentylacj e.

Nie uzywaj przyrz gdu w atmosferze du zej wilgotno $ci.

Nie uzywaj przyrz gdu w warunkach zagro zenia po zarowego i wybuchowego.
Utrzymuj powierzchnie przyrz gdu w stanie czystym i suchym.

Ostrze zenia i symbole.

Ostrze zenie: Ostrzega przed warunkami lub czynnosciami moggcymi spowodowac
okaleczenie lub $mierc.

Uwaga: Ostrzega przed warunkami lub czynnosciami moggcymi spowodowac uszkodzenie
tego produktu lub innych wspotpracujgcych z nim urzadzen.

Ostrze zenie wyst epujgce na produkcie: Nastepujgce ostrzezenia mogg pojawi¢ sie na
produkcie:

,Danger” oznacza niezwtoczne zagrozenie potencjalnym uszkodzeniem.
~Warning” oznacza potencjalne uszkodzenie (nie natychmiastowe).

~Caution” oznacza mozliwos$¢ uszkodzenia.




Symbole wyst epujace na produkcie:

Wysokie napiecie A

Uwaga! Sprawdz w instrukcji obstuqi A
PP
Zacisk uziemienia ochronnego bé—

—
Zacisk uziemienia dla obudowy /47

Zacisk uziemienia do testowania 1 __

Nastepujgce symbole mogg wystgpi¢ na produkcie:

Przedmowa
Niniejsza instrukcja dostarcza informacji dotyczgcych obstugi oscyloskopoéw cyfrowych z serii
UT2000 oraz UT3000 w nastepujgcych rozdziatach:

Rozdziat 1 Przewodnik u zytkowania
Rozdziat 2 Nastawy przyrz adu
Rozdziat 3 Przyktadowe scenariusze pracy
Rozdziat 4 System podpowiedzi i rozwi gzywanie problemow
Rozdziat 5 Informacje dodatkowe

A: Dane techniczne

B. Wyposa zenie dla modeli UT2000/3000

C. Obstuga i mycie
Serie oscyloskopéw UT2000/UT3000:

Oscyloskopy serii UT2000/UT3000 oferujg uzytkownikowi mnoéstwo zaawansowanych,
niezwykle przyjaznych techniczne wtasciwosci. Przyrzady te sg one doskonatym narzedziem
do rozwigzywania zadanh testujacych szybko i doktadnie.

Niniejsza instrukcja dotyczy 28 modeli oscyloskopéw z serii UT2000/UT3000:

Model Szerokos¢ | Czestotliwosé | Wyswietlacz | Model Szerokos¢ Czestotliwos¢ | Wyswietlacz
pasma prébkowania pasma prébkowania
UT2025B 25 MHz 250 MS/s Mono UT2025C | 25 MHz 250 MS/s Kolor
UT2042B 40 MHz 500 MS/s Mono UT2042C | 40 MHz 500 MS/s Kolor
UT2062B 60 MHz 500 MS/s Mono UT2062C | 60 MHz 500 MS/s Kolor
UT2082B 80 MHz 500 MS/s Mono UT2082C | 80 MHz 500 MS/s Kolor
UT2102B 100 MHz | 500 MS/s Mono uT2102C | 100 MHz 500 MS/s Kolor
UT2152B 150 MHz 500 MS/s Mono UT2152C | 150 MHz 500 MS/s Kolor




UT2202B 200 MHz | 500 MS/s Mono uT2202C | 200 MHz 500 MS/s Kolor
UT3025B 25 MHz 250 MS/s Mono UT3025C | 25 MHz 250 MS/s Kolor
UT3042B 40 MHz 500 MS/s Mono UT3042C | 40 MHz 500 MS/s Kolor
UT3062B 60 MHz 500 MS/s Mono UT3062C | 60 MHz 500 MS/s Kolor
UT3082B 80 MHz 500 MS/s Mono uT3082C | 80 MHz 500 MS/s Kolor
UT3102B 100 MHz | 500 MS/s Mono UT3102C | 100 MHz 500 MS/s Kolor
UT3152B 150 MHz 500 MS/s Mono UT3152C | 150 MHz 500 MS/s Kolor
UT3202B 200 MHz 500 MS/s Mono UT3202C | 200 MHz 500 MS/s Kolor
UTD2052 | 50 MHz 500 MS/s Kolor
CL

Oscyloskopy serii UT2000/UT3000 oferujg przyjazny dla uzytkownika panel przedni, co
pozwala na fatwe przelgczanie poszczegolnych funkciji. Skalowanie wszystkich kanatéw oraz
optymalne potozenie przyciskdw znakomicie utatwia obstuge. Chociaz zaprojektowane w
stylu tradycyjnym, sg urzgdzeniami nowoczesnymi, dzieki czemu umozliwiajg uzytkownikowi
szybkie opanowywanie sztuki obstugi oscyloskopu. Dla szybkiej regulacji przy tatwych
pomiarach, mozna korzysta¢ z przycisku AUTO. Omawiane modele zapewniajg takze
bardziej wtasciwe ksztalty przebiegéw oraz wygodne zakresy skalowania pozyciji.

Ponadto dla ulatwienia obstugi, modele serii UT2000/3000 posiadajg wszystkie
wysokowydajne uktady oraz wysokosprawne funkcje, zapewniajgce szybkie testowanie i
pomiary. Z 500MS/s rzeczywistym czasem probkowania oraz 25GS/s ekwiwalentnym
czasem probkowania, oscyloskopy te mogg wyswietlaC przebiegi znacznie szybciej i
doktadniej. Ponadto wysokosprawny system wyzwalania, czytelny wyswietlacz LCD oraz
posiadane funkcje analityczne, umozliwiajg tatwe wychwycenie obserwowanych przebiegdw,
oraz ich dokladng i zrozumiatg analize.

Ponizsza lista wtasciwosci wyjasnia na czym polegajg zalety tej serii oscyloskopéw, oraz
dlaczego mogg one speti¢ Twoje oczekiwania w zakresie pomiaréw i testowania:

- Podwdjne kanaty analogowe

- HD kolorowy lub monochromatyczny system wyswietlania o rozdzielczosci 320x240

- Wspomagane plug-and-play USB oraz przewod do komunikacji z komputerem

- Automatyka ksztattu przebiegu oraz konfiguracja pozycji

- Przechowywanie przebiegow, nastaw i map bitowych

- Wymysine okno, eksponujgce funkcje do precyzyjnej analizy ksztattu przebiegu.

- Automatyczny pomiar 19 parametrow ksztattu przebiegu przy uzyciu znacznika (kursora)
- Unikalny zapis przebiegbw oraz system ich powtorzen
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- Whbudowany system wyswietlania FFT

- Zbior funkcji matematycznych przebiegéw (dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie)
- Funkcja wyzwalania zboczem, sygnatem wideo, szerokoscig impulsu oraz naprzemienna

- Menu wielo jezykowe

- Chinski oraz angielski jezyku system pomocy

Wyposa zenie oscyloskopow serii UT2000/UT3000

-2 x1.5m, 1:1/10:1 sondy pomiarowe

- Przewdd zasilajacy spetniajgcy wszystkie miedzynarodowe standardy
- Instrukcja obstugi

- Karta gwarancyjna

Rozdziat 1 Przewodnik u zytkowania
Oscyloskopy serii UT2000/3000 sg nieduze i majg konstrukcje kompaktowa. Przyjazny dla

uzytkownika przedni panel pozwala na tatwg obstluge podczas realizacji podstawowych
testéw i zdan pomiarowych.

Rozdziat ten dostarcza informacji dotyczacych zagadnien:
Ogollne sprawdzenie przyrzadu

Sprawdzenie dziatania

Kompensacja sond pomiarowych

Praca w trybie automatycznym

Obstuga systemu odchylania pionowego

Obstuga systemu odchylania poziomego

Obstuga systemu wyzwalania

Gdy rozpoczynamy prace z nowym oscyloskopem, pierwszym krokiem jest zawsze
zapoznanie sie z obstugg przedniego panelu. Ta zasada obowigzuje réwniez przy pracy z
serig cyfrowych oscyloskopow UT2000/3000. Ten rozdziat krotko opisuje operacje i funkcje
realizowane przy pomocy panelu przedniego, co pozwoli hauczy¢ najszybciej jak to mozliwe,
jak obstugiwac cyfrowe oscyloskopy serii UT2000/3000.

Oscyloskopy serii UT2000/3000 posiadajg panel przedni wyposazony w wiele urzadzen
utatwiajgcych obstuge. Sg to przyciski oraz pokretta. Funkcje poszczegolnych przyciskow sa
podobne jak i w innych oscyloskopach. Rzad pieciu pol po prawej stronie wyswietlacza, to
menu operacyjne. Odpowiadajgce tym polom przyciski (oznaczone jako F1 do F5 z gory na
doh), stuzg do zalgczania réznych opcji biezgcego menu. Pozostate przyciski to rézne



przyciski funkcyjne. Mozesz ich uzywaé do wybierania r6znych opcji pracy oscyloskopu lub
zalgczaé wybrane funkcje bezposrednio.
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Rys. 1-1 Przedni panel oscyloskopow serii UT2000/3000
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Rys. 1-2 Rozmieszczenie urzgdzen przedniego panelu oscyloskopéw serii 2000/3000

Objasnienie definicji zawartych w niniejszej instrukcji:

Nazwy objasniajgce dziatanie poszczegoélnych urzgdzen, sg identyczne jak na przednim
panelu urzgdzenia.

Zwro¢é uwagg, ze wszystkie oznaczenia przyciskdw funkcji pomiarowych sg w instrukcji
przedstawione w nawiasach, np. [MEASURE] - reprezentuje przycisk funkcyjny oznaczony
stowem MESURE.



Znaki uaktywnione w wyswietlanym menu, sg zapisane na zacieniowanych polach np. Save
Waveform, wskazuje aktywny zapis przebiegdw jako opcje save menu.

M Pos: 0.00us CHI1
Coupling

BY Limit

1.00 Ch2 S00mY kW S00us

fiath Off blter ¢

Rys. 1-3 Schemat rozmieszczenia znakow wys$wietlacza.

Ogoblne sprawdzenie przyrz agdu

Sprawdzenia oscyloskopdw serii UT2000/3000 nalezy dokona¢ wg nastepujgcych krokéw:
1. Sprawdzenie czy nie zostat uszkodzony w sklepie

Jesli karton lub zabezpieczajgcy plastik jest powaznie uszkodzony, nie nalezy go wyrzucac
dopoty, dopdki nie przeprowadzi sie sprawdzenia przyrzgdu pod wzgledem mechanicznym i
elektrycznym.

2. Sprawdzenie wyposa zenia

Lista wyposazenia oscyloskopow serii UT2000/3000 jest dostarczona w sekcji: wyposazenie
dla oscyloskopow serii UT2000/3000 znajdujgcej sie w niniejszej instrukcji.

W przypadku jakichkolwiek brakéw lub uszkodzen nalezy skontaktowac sie ze sprzedawca.
3. Sprawdzenie cato sciowe sprz etu

Jesli obudowa oscyloskopu jest uszkodzona lub nie pracuje on normalnie lub daje btedne
wskazania, nalezy skontaktowac sie ze sprzedawca.

W przypadku uszkodzenia powstatego w sklepie, reklamowany towar powinien posiada¢
oryginalne opakowanie.

Sprawdzenie dziatania

Przeprowadz test pod wzgledem funkcjonowania wg nastepujacej kolejnosci.
1. Wiacz zasilanie przyrz adu

Wigczanie zasilania przyrzadu: Napiecie zasilajgce powinno wynosi¢ 100-240V AC, 45-
440Hz. Po wlgczeniu zasilania uruchom procedure samo Kkalibracji przyrzadu aby
zoptymalizowaé sciezki sygnatowe dla uzyskania doktadnych pomiarow. Upewnij sie, ze na



wejscia nie sg podane zadne sygnaly a nastepnie nacisnij przycisk [UTILITY], pozniej F1,
aby rozpoczg¢ kalibracje.

Gdy powyzsza procedura zostanie ukonczona nacisnij przycisk [CH1], aby uaktywni¢ menu
kanatu CH1. SzczegOly przedstawia rys. 1-4

ON/OFF ’7

Rys. 1-4

Ostr zezenie: Upewnij sie, ze oscyloskop jest prawidtowo uziemiony.

2. Doprowadzanie sygnatéw

Oscyloskopy serii UT2000/3000, posiadajg dwa kanaly wejsciowe oraz jeden kanat
dodatkowy, stuzacy do doprowadzania sygnatu wyzwalania zewnetrznego. Aby prawidtowo
doprowadzi¢ sygnaty do przyrzadu postepuj nastepujgco:

1. Podigcz sonde pomiarowg do kanatu CH1, oraz ustaw przetgcznik ttumienia na 10X
(rys. 1-5).

Rys.1-5

2. Nastaw wspotczynnik ttumienia w oscyloskopie. Wspoétczynnik ten zmienia zakres
odchylania pionowego i wkasciwie nastawiony daje pewnos¢, ze wysokosé przebiegu
na ekranie, odpowiada amplitudzie sygnatu mierzonego. Aby nastawi¢ wspotczynnik



tlumienia: naciskaj przycisk [F4], az do momentu wyswietlenia na ekranie - Probe
10X.

Rys. 1-6 Nastawianie wtasciwego wspotczynnika ttumienia w oscyloskopie

CHI
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Closa

Rys. 1-6

Kompensacja sond pomiarowych

Gdy podigczasz sondy pomiarowe do oscyloskopu po raz pierwszy, przeprowadz ich
kompensacje z wtasciwymi wejsciami przyrzadu. Nie wykonanie tej czynnosci moze byc¢
przyczyng btedow w wyswietlanych przebiegach.

1. Polgcz krokodylek kompensowanej sondy do zacisku uziemiajgcego specjalnego
gniazda sygnatu wyjsciowego (prawy dolny rég przyrzadu), czestotliwosci 1KHz ok.
3V p-e-p (rys. 1-7), a jej kohcowke pomiarowg do gornego zacisku tego gniazda.
Czynnosc te przeprowadz dla obu gniazd wejsciowych oraz sond pomiarowych.
Przetgczenie gniazd odbywa sie za pomocg przyciskow [OFF] oraz [CH1] i [CH2].

Rys. 1-7 Sygnat do kompensacji sond pomiarowych

i Pos: 0.00u=s CHI1
Coupling

BW Limit
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Math O+ Chl 7 0.00mY

Rys. 1-7

2. Upewnij sie, ze w menu uzytego do kompensacji gniazda na ekranie, nastawiony jest
odpowiadajgcy zalgczonemu w sondzie, wspétczynnik ttumienia 10X. Kompensacije
mozna przeprowadzac po wczesniejszym nacisnieciu przycisku [AUTO].

3. Obserwuj ksztatt wyswietlanych przebiegdw czy sa one:
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A. Przekompensowane
B. Wiasciwe
C. Niedokompensowane

Rys. 1-8 Przebiegi podczas kompensacji sond pomiarowych

IR | | I Y

b -

Przekompensowanie Kompensacja wtasciwa Niedokompensowanie
Rys. 1-8

4. Jesli wystepuje przekompensowanie lub niedokompensowanie obserwowanego przebiegu,
obracaj wkret kondensatora zmiennego znajdujgcego sie we wtyku sondy, specjalnym
plastikowym srubokretem, az do uzyskania kompensacji wtasciwej.

Ostrzezenie: Aby podczas pomiardow wysokiego napiecia, przy pomocy sond pomiarowych,
unikng¢ porazenia pradem elektrycznym, upewnij sie, ze izolacja przewoddéw sond nie jest
uszkodzona. Nie dotykaj metalowych czesci sond pomiarowych gdy sg one podtgczone do
czesci obwodu bedacych pod wysokim napieciem.

Automatyczne nastawianie wy Swietlania

Oscyloskopy cyfrowe serii UT2000/3000, posiadajg funkcje automatycznego nastawiania
parametrow wyswietlania. Twdj oscyloskop moze automatycznie wyregulowac¢ wspoétczynnik
odchylania pionowego, podstawe czasu oraz rodzaj wyzwalania przychodzgcych sygnatow,
tak aby uzyska¢ najbardziej optymalny ksztalt przebiegu. Funkcja automatycznego
nastawiania moze by¢ stosowana jednak tylko w przypadku sygnatow o czestotliwosci
wiekszej od 50Hz i wspotczynniku wypetnienia wiekszym od 1%.

Sposoéb zatgczania funkcji automatycznego wyswietlania:

1. Polgcz sondg pomiarowg do gniazda wejsciowego CH1 lub CH2 a nastepnie do
punktéw badanego obwodu.

2. Nacisnij przycisk [AUTO]. Oscyloskop automatycznie  dobierze wspotczynnik
odchylania pionowego, podstawe czasu oraz rodzaj wyzwalania przychodzgcych
sygnatéw. Jesli potrzebujesz bardziej szczegbtowego obejrzenia przebiegu, mozesz
recznie skorygowac nastawy, az do uzyskania wtasciwego wyswietlenia.

Poznawanie systemu odchylania pionowego

Jak pokazano na ponizszym rysunku, w strefie odchylania pionowego, masz do dyspozyciji
serie przyciskbw oraz pokretet. Ponizsze wskazowki pozwolg na zapoznanie sie z ich
obstuga.
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Rys. 1-9 Strefa odchylania pionowego na przednim panelu oscyloskopu

Rys. 1-9

1. Obré¢ pokrettem potozenia w pionie POSITION, aby usytuowac wyswietlany przebieg
w np. w centrum ekranu. Pokretto potozenia w pionie POSITION, reguluje potozenie
obserwowanego przebiegu w pionie. Gdy obracasz pokrettem potozenia w pionie,
znak pokazujgcy poziom zerowy kanalu, bedzie sie przesuwal razem z
obserwowanym przebiegiem.

Uwagi pomiarowe:

Przy zalgczonym w menu CH1 (lub CH2) ,Cuopling” DC, mozesz szybko zmierzy¢ %
sygnalu DC, przez okreslenie rbéznicy pomiedzy poziomem ,0° a przebiegiem
obserwowanym. W przypadku gdy zatgczysz ,Cuopling” AC, % sygnalu DC bedzie
odfiltrowany. Korzystajagc z tej wlasciwosci mozesz % sygnalu DC okresli¢ z duza
doktadnoscia.

Przycisk [SET TO ZERO] stu zy do resetowania przeprowadzonych r  ecznie przesuni eé
wyswietlanych odczytéw w pionie, w obu kanatach jednoc zesnie. (powrdt na pozycj e
zerow g).

Jednoczesnie przycisk [SET TO ZERO] stuzy tez do resetowania przesuniecia poziomego
(powrd6t na pozycje centralng).

2. Dokonaj zmian w nastawach odchylania pionowego i obserwuj rezultaty zmian na
ekranie.

Mozesz zidentyfikowa¢ zmiany wspoéiczynnika odchylania pionowego dowolnego kanaiu,
czytajgc napisy zmieniajgce sie w dolnej czedci ekranu. Pokre¢ pokrettem "VOLTS/DIVi
zauwaz, ze W tym samym czasie na dole ekranu dla zatgczonego kanalu, zmieniajg sie
zakresy. Naciskaj przyciski [CH1], [CH2Z], [MATH] Ilub [REF] i obserwuj na ekranie
towarzyszgce naciskaniu zmiany statusu informacji. Naciskaj przycisk [OFF], aby wylgczyé
niepotrzebne nastawy.
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Poznawanie systemu odchylania poziomego

Jak wida¢ na rys. 1-10, do zmiany nastaw odchylania poziomego stuzy jeden przycisk oraz
dwa pokretta. Ponizsze wskazowki pozwolg na zapoznanie sie z ich obstuga.

Rys. 1-10 Strefa odchylania poziomego na przednim panelu oscyloskopu

HORIZOMTAL
4 POQITION b

(i r;wu

| T

Rys. 1-10

1. Uzyj pokretta skali poziomej, aby zmieni¢ podstawg czasu oraz obserwuj w dolnej
czesci ekranu zmiane statusu informacji. Obracajgc tym pokrettem (SEC/DIV),
zmieniasz zakresy podstawy czasu. Zauwaz, ze obrotom pokretta towarzyszg zmiany
zakresOw podstawy czasu wyswietlane na ekranie. Zakresy skanowania poziomego
zmieniajg sie skokowo w granicach 5ns ~ 50s.

Uwaga. Zakresy podstawy czasu w oscyloskopach serii UT2000/3000 w r6znych
modelach sg rézne.

2. Obr6¢ pokrettem potozenia w poziome POSITION, aby usytuowaé wyswietlany
przebieg w np. w centrum ekranu. Pokretto polozenia w poziome, kontroluje
przesuniecie impulsu wyzwalajgcego przebieg. Podczas gdy zalgczony jest system
wyzwalania ,trigger”  obracajgc pokrettem polozenia w poziome POSITION,
zauwazysz przesuwanie sie obserwowanego przebiegu w poziomie.

3. Nacisnij przycisk [MENU], aby wyswietli¢ ,Zoom” menu. W tym menu nacisnij
przycisk [F3], aby aktywowac funkcje Window . Nastepnie nacisnij [F1], aby wyjs¢ z
funkcji Window i powréci¢é do menu gtbwnego Main. W tym menu mozesz takze
zalgczyc funkcje Hold off.

Przycisk [SET TO ZERO] stuzy do resetowania przesuniecia wywotanego obrotem pokretta
potozenia w poziome POSITION, do pozycji zerowej.

Przycisk ten, umozliwia szybki powrét (RETURN TO ZERO) oraz reset punktu wyzwalania
do pozycji centralnej. Mozesz takze uzywac pokretta potozenia w poziome POSITION do
wyregulowania poziomego potozenia obserwowanego przebiegu.

Definicja:
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Pod pojeciem punktu wyzwalania, nalezy rozumie¢ aktualne potozenie punktu wyzwalania,
w odniesieniu do polozenia centralnego na ekranie. Obrét pokrettem potozenia w poziome
HORIZONTAL POSITION, powoduje przesuniecie punktu wyzwalanie w poziomie.

Pod pojeciem HOLDOFF , nalezy rozumie¢ funkcje zapobiegania wyzwalania oscyloskopu
w pewnym statym czasie nastawionym przez uzytkownika. Regulacji tego czasu mozna
dokona¢ w menu ,,Zoom” pokrettem wielo- funkcyjnym (patrz rys. 1-2).

Poznawanie systemu wyzwalania

Jak pokazuje rysunek 1-11, system wyzwalania TRIGGER posiada jedno pokretto oraz cztery przyciski.
Ponizsze wskazowki pozwolg na zapoznanie sie z ich obstuga.

Rys. 1-11 Menu wyzwalania TRIGGER na przednim panelu oscyloskopu

TRIGGER
* LEVEL

Maenu

Mson
leonce

Rys. 1-11

1. Uzyj pokretta TRIGGER LEVEL, aby zmieni¢ poziom wyzwalania. Zauwaz jak z
prawej strony ekranu przesuwa sie wskaznik poziomu odchylania . Wskaznik ten
przesuwa sie do goéry i na doét, zaleznie od kierunku obrotu pokrettem. Podczas
obracania pokrettem poziomu wyzwalania, na dole ekranu wyswietlany jest
nastawiony aktualnie poziom wyzwalania.

Przycisk [50%)], stuzy do szybkiego nastawiania poziomu wyzwalania na 50% (tzw. punkt
referencyjny kanatu pionowego). Najwiekszg czutos¢ wyzwalania uzyskuje sie dla poziomu
OV. Zerowy poziom wyzwalania , mozna uzyskac takze pokrecajgc pokrettem TRIGGER
LEVEL.

2. Otworz menu wyzwalania przyciskiem [TRIGGER] (patrz rys. 1-12), aby zmienié¢
nastawy wyzwalania.

Naciskaj przycisk [F1] oraz wybierz ,Type Edge”
Naciskaj przycisk [F2] oraz wybierz ,Sorce CH1”
Naciskaj przycisk [F3] oraz wybierz ,Slope Rise”
Naciskaj przycisk [F4] oraz wybierz ,Mode Auto”
Naciskaj przycisk [F5] oraz wybierz ,,Coupling DC”

Rys. 1-12 Menu wyzwalania , Trigger”
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Rys. 1-12

3. Nacisnij przycisk [50%], aby sprowadzi¢ poziom wyzwalania do punkt referencyjnego
kanatu pionowego (punktu centralnego przebiegu).

4.Naciskaj przycisk [F1] aby wybra¢ ,Type Pulse”. Zostalo zatgczone generowanie sygnatu
wyzwalania. Jest to podstawowy sposdb wyzwalania, uzywany w trybie pracy normalnej i w
trybie pojedynczego impulsu.

Teraz powinienes sie zapoznac¢ z podstawowymi operacjami wptywania na prace odchylania
pionowego, odchylania poziomego oraz wyzwalania przebiegdw w oscyloskopie serii
UT2000/3000. Po uwaznym przeczytaniu ostatniego rozdzialu powiniene$ opanowac
korzystanie z menu stuzacych do nastawiania oscyloskopu. Jesli masz z tym kiopoty,
przeczytaj rozdziat 1 ponownie.

Rozdziat 2. Nastawy przyrz gdu
Ten rozdziat dostarczy nastepujgcych informaciji:

» Nastawianie systemu odchylania pionowego ([CH1], [CHZ2], [MATH], [REF], [OFF],
[VERTICAL POSITION], [VERTICAL SCALE]).

» Nastawianie systemu odchylania poziomego ([MENU], [HORIZONTAL SCALE],
[HORIZONTAL POSITION])).

» Nastawianie systemu wyzwalania ([TRIGGER LEVEL], [MENU], [50%], [PULSE]).
» Nastawianie metod probkowania (JACQUIRE]).

= Nastawianie trybéw wyswietlania ([DISPLAY)).

= Zapamietywanie przebiegow ([SAVE]).

» Uruchamianie systemu pomocy ([HELP]).

= Pomiar automatyczny ((MEASURE]).

= Pomiar przy pomocy kursora ([CURSOR]).

= Uzywanie przyciskéw polecajgcych wykonanie (JAUTO], [START/STOP]).

Zaleca sie uwazne przeczytanie tego rozdziatu, aby zrozumie¢ réznorodne funkcje
pomiarowe oraz dziatanie systemu operacyjnego oscyloskopéw serii UT2000/3000.
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Nastawy systemu odchylania pionowego

Kanaty CH1 i CH2 oraz ich nastawy.

Kazdy z kanatéw posiada wlasne menu odchylania pionowego. Musisz nastawy
wprowadza¢ do kanatow indywidualnie. Naci$nij przycisk [CH1] lub [CHZ2], aby
system wyswietlit menu operacyjne dla danego kanatu CH1 lub CH2. Objasnienie

znajdziesz w ponizszej tablicy 20-1.

Tabela 2-1: Objasnienia menu operacyjnego kanatéw

Menu operacyjne Nastawy (Setup) Objas$nienia
Coupling AC Przechwytuje napiecie DC sygnatu wejsciowego
DC Przenoszenie sygnatu AC i DC
Grand Odigczenie sygnatu wejsciowego
BW Limit Open Limitowanie pasma przenoszenia w celu redukcji zaktocen.
Petne pasmo przenoszenia.
Close
Volts/Div Coarse Skokowe przetgczanie wspotczynnika odchylania
pionowego.
Fine Ptynne przelaczanie wspétczynnika odchylania pionowego.
Probe 1X Woybieranie wartosci wspotczynnika tlumienia (na taki, jaki
10X jest na sondzie pomiarowej), aby zapewni¢ wiasciwy odczyt
100X obserwowanego przebiegu.
1000X
Invert Open Odwracanie obserwowanego przebiegu.
Close Normalny przebieg.

1. Nastawy funkgcji coupling (t

aczenie)

Doprowadz do kanatu np. CH1 sygnat sinusoidalny zawierajgcy prad staty DC.

Nacisnij przycisk [F1], aby wybra¢ AC. Wybrates wiasnie funkcje Coupling AC. Zawartos¢
pradu statego DC w sygnale bedzie zatrzymana. Ekran bedzie wygladat jak na rys. 2-1:

40.000n=  CHI

Coupling

BY Limit

MEl S00m Cha 0+ W 200ns
flzth Off i Chl ~ 0.00mY

Rys. 2-1

Nacisnij przycisk [F1] ponownie, aby wybra¢ DC. Wybrates wiasnie funkcje Coupling DC.
Zawartos¢ obu napiec bedzie teraz przepuszczona i wyswietlona. Ekran bedzie wygladat jak
narys. 2-2:
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40.000n=  CHI
Coupling
(1[H

BY Limit

MEl S00m Cha 0+ W 200ns

flzth Off i Chl ~ 0.00my

Rys. 2-2

Nacisnij przycisk [F1] ponownie, aby wybra¢ GND. Zalgczyles wlasnie uziemienie. Sygnat
obu mierzonych napie¢ bedzie zatrzymany. Ekran bedzie wyglgdat jak na rys. 2-3:

(Zauwaz, ze w tym trybie pracy pomimo, ze sygnat jest ciggle doprowadzany do obwodu
kanatu, nie jest wyswietlan

M Pos: 240.000ns  CHI
Coupling

Ground

S00mY Ch2  Off H 200ns
flath O Chl
Rys. 2-3

2. Nastawy funkcji BW Limit (szeroko $¢€ pasma)

Doprowadz do kanatu np. CH1 sygnat sinusoidalny. Sygnat ten bedzie mierzony jako sygnat
zawierajgcy oscylacje wielkiej czestotliwosci.

Nacisnij przycisk [CH1], aby zatgczy¢ kanat CH1 a nastepnie nacisnij [F2], aby zatgczy¢ BW
Limit ,Open”. Zalgczyles wasnie cate pasmo przenoszenia kanalu CH1. Teraz caly sygnat
lacznie z zawartoscig oscylacji wielkiej czestotliwosci zostanie przepuszczony przez kanat i
wyswietlony. Ekran bedzie wygladat jak na rys. 2-4:
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B4.000r=s  CHI

Coupling

(I H

BY Limit

Clasa

Ch =y Ch2 Off
fiath Off

Rys. 2-4
Nacisnij ponownie [F2], aby zalgczy¢ BW Limit ,Close”. Teraz cala zawartos¢ oscylacji
wielkiej czestotliwosci w sygnale, wyzszych od 20MHz, bedzie limitowana (zatrzymana).
Ekran bedzie wygladat jak na rys. 2-5:

4.000r=  CHI
Coupling

(I H

BY Limit

Open

Bl S00mvEw  Ch2  Off >
Math Off Chl o~ 0000
Rys. 2-5
3. Nastawianie wspotczynnika ttumienia

Aby zachowa¢ zgodnos$¢ wspoéiczynnika tlumienia z tym, ktory zalgczyles na sondzie
pomiarowej, niezbedne jest nastawianie wspoétczynnika ttumienia kanalu, ktérego chcesz
uzywa¢ do pomiaréw. Na przykiad, jesli w sondzie pomiarowej zatgczytes wspotczynnik
tlumienia 10X (10:1), powinienes w menu operacyjnym uzywanego kanalu zalgczyé
tlumienie "Probe”, rowniez 10X. Uzyj do tego celu przycisku [F4]. Zapewni to prawidtowe
wyswietlanie i wtasciwe odczyty amplitud obserwowanego przebiegu. Rys. 2-6 , przedstawia
korespondujgcy z tym zagadnieniem wyglad ekranu.
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M Pos: 0.00us CHI1

Coupling

BY Limit

Clasa

00

Inwert
BN SO0.0v Ch2  Off 2
Wath Off Chi "
Rys. 2-6
4. Regulacja czuto $ci odchylania pionowego danego kanatu

Mozesz dowolnie regulowac czutosci odchylania pionowego zatgczonego kanatu pokrettem
VOLTS/DIV; zgrubnie ,Coarse” lub precyzyjnie ,Fine”. Przetgczen Course — Fine dokonasz
przyciskiem [F3]. Zakres zmian czutosci odchylania pionowego wynosi 2mV/div ~ 5V/div
(Voltow/dziatke). Zmiana czutosci ,Coarse” odbywa sie w ciggu liczbowym 1-2-5. W trybie
strojenia ,Fine”, mozesz zmienia¢ czutosci bardzo matymi krokami, co umozliwia niemal
plynng zmiane czutosci odchylania pionowego w catym zakresie tj. 2mV/div ~ 5V/div.
Przetgczanie pomiedzy trybem ,Coarse”- zgrubnie oraz ,Fine” - precyzyjnie, ilustruje rysunek
=" M Pas: 0.00us CHI
Coupling

A
B Limit
Clasa

Walts/Div

Fire

F' Fi I:lE
£

Inwert
100y Ch2  OFf K S00us Clase
Math O+ Chl © 0.00mY
Rys. 2-7
5. Nastawianie odwracania przebiegu

Odwracanie obserwowanego przebiegu polega na obrocie o 180 stopni, obrazu na ekranie w
stosunku do poziomu zerowego. Odwrécenia przebiegu dokonasz przyciskiem [F5] w menu
operacyjnym kanatu CH1 lub CH2, ,Invert Close” — przebieg nie odwrdcony, ,Invert Open” —
przebieg odwrécony . Rysunek 2-8 przedstawia przebieg nie odwrécony, zas rysunek 2-9
przedstawia przebieg odwrdcony.
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Trigrd M Pos: 0.00us CHI

Coupling

BY Limit

Clasa

Ch =y Ch2 Off H 200n
fiath Off Chl

Trig'd M Pos: 0.00us
Coupling

BY Limit

Inwert

*E00mY  Ch2  Off W 200n: Open
Math Off Chi

Rys. 2-9
6. Operacje na funkcjach matematycznych

Nacisnij przycisk [MATH], aby zatgczy¢ tryb matematyczny. Naciskajgc [F3], bedziesz w
menu ,Math” przelgczat pomiedzy réznymi operacjami matematycznymi. Dostepne s3g
operatory: +, -, X, oraz /. W trybie matematycznym mozesz przejs¢ takze do funkcji ,FFT”,
naciskajgc przycisk [F1]. Wynik matematycznego dziatania na sygnatach doprowadzonych
do obu kanatéw, przedstawia rysunek 2-10, natomiast tabela 2-2 objasnia funkcje

matematyczne.
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M Pos: 0.00us Math
T'y' F
Hath

Chi 5.00Y Ch2 100 M 50.0us
.00 blter
Rys. 1-10
Tabela 2-2 Objasnienia funkcji matematycznych
Menu operacyjne Nastawy Objas$nienia
Type Math Przeprowadzanie operacji matematycznych +, -, X, /
Sorce 1 (Zrodto) CH1 Ustalenie, ze zrodto sygnatu 1 to przebieg CH1
CH2 Ustalenie, ze zrodto sygnatul to przebieg CH2
Operator + Zrodio sygnatu 1 + zrodio sygnatu 2
- Zrodio sygnatu 1 - zrodio sygnatu 2
X Zrédio sygnatu 1 x zrédio sygnatu 2
/ Zrédio sygnatu 1 / (podzieli¢ na) zrodio sygnatu 2
Sorce 2 (Zr6dto) CH1 Ustalenie, ze zrédio sygnatu 2 to przebieg CH1
CH2 Ustalenie, ze zrodio sygnatu2, to przebieg CH2

FFT - analiza spektrum

Algorytm FFT (Szybka transformata Fouriera), rozkltada (przetwarza matematycznie) sygnat
wyswietlony w domenie czasowej ha poszczegolne sktadowe czestotliwosci. Przy pomocy
algorytmu FFT mozesz:

» Dokonywa¢ pomiaréw sktadu czestotliwosci harmonicznych oraz znieksztatcen
systemow elektrycznych,

» Dokonywa¢ pomiaru charakterystyki szumow zasilaczy sieciowych DC,
» Dokonywa¢ analizy oscylaciji.

Tabela 2-3 Objasnienie menu algorytmu FFT

Menu operacyjne Nastawy Objasnienia
Type FFT Uruchomienie algorytmu FFT (Szybka transformata
Fouriera),

Source (Zr6dio) CH1 Zalgczenie CH1 do jako zrodlo FFT
CH2 Zalgczenie CH2 do o jako zrodio FFT

Window (okno) Hanning Zatgczenie sposobu wyswietlania typu Hanning
Hamming Zatgczenie sposobu wyswietlania typu Hamming
Blckman Zalgczenie sposobu wyswietlania typu Blckman
Rectangle Zatgczenie sposobu wyswietlania typu Rectangle
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Jak uzywac funkcji FFT

Jesli sygnaty poddane analizie FFT zawierajg sktadowg statg DC lub offset DC, to w wyniku
moga powstac skltadowe o btednych amplitudach. Aby zredukowaé wptyw sygnatéw DC,
nalezy wybra¢ ,Coupling AC”. Aby zredukowaé¢ szumy oraz zjawisko aliasingu oraz wptyw
przypadkowych krotkotrwatych zaktocen, nalezy zatgczy¢ tryb acquiring (przycisk
[ACQUIRE]), aby usredni¢ podawane sygnaty.

Wybor okna w trybie FFT

Zaktadajgc, ze przebiegi YT stale sie powtarzajg, oscyloskop przeprowadza konwersje czasu
zapisu o limitowanej diugosci. Kiedy okres jest pobrany w catosci, przebieg YT posiada takg
samg amplitude na poczatku i na koncu i nie wystepujg przerwy w przebiegu. Jednakze, jesli
przebieg nie jest w catosci, amplitudy na poczatku i na koncu bedg sie rézni¢, w rezultacie
powstang przejsciowe przerwy o wysokiej czestotliwosci w punkcie potgczenia. W dziedzinie
czestotliwosci, jest to znane pod okresleniem leakage (uptywnosc). Aby omingé zjawisko
leakage, nastepuje mnozenie oryginalnego przebiegu przez jedng z funkcji Window, by od

punktu poczatku poczgtkowego az do konca przebiegu byt ciggly.

Kiedy stosowac funkcje Window, wyjasnia tablica 2-4.

Tabela 2-4

FFT Window Wiasciwo $ci Przydatno $¢€ w nast epujacych sytuacjach

(Rodzaj okna) pomiarowych

Rectangle Najlepsza rozdzielczos¢ Dla impulséw szybkich lub tymczasowych. Gdy
czestotliwosci, najgorsza poziom sygnatu jest generalnie taki sam przed i po
rozdzielczosé amplitudy. wystgpieniu zdarzenia pomiarowego. Gdy wystepuja
Zasadniczo podobna do statusu jednakowe sygnaty sinusoidalne o podobnych
bez dodawania funkcji window. czestotliwosciach. Gdy wystepuje szerokopasmowy

przypadkowy szum o wolno zmieniajgcym sie
spektrum.

Hanning Rozdzielczos¢ czestotliwosci jest Sinusoidy, okresowe, wasko-pasmowe szumy
lepsza nizw niz w oknie (zaktocenia).

Rectangle, ale rozdzielczo$¢
amplitudy jest gorsza.

Hamming Rozdzielczos¢ czestotliwosci jest Dla impulséw szybkich lub zwigzanych ze stanami
marginalnie lepsza niz w oknie przejsciowymi. Dla sygnatdbw zmieniajgcych sie
Hanning. stopniowo 0 poziomie znacznie ré6znigcym sie przed

i po zdarzeniu.

Blackman Najlepsza rozdzielczo$¢ amplitudy | Gtéwnie dla sygnatéw o jednej czestotliwosciowych,
oraz najgorsza rozdzielczosé aby wykry¢é harmoniczne wyzszego rzedu.
czestotliwosci.

Definicja:

Rozdzielczo $¢€ FFT, to stosunek szybkosci prébkowania do liczby punktéw analizy FFT.
Przy ustalonej liczbie punktéw analizy FFT, mniejsza szybkos$¢ prébkowania przyniesie
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lepszg rozdzielczos¢ czestotliwosci.

Czestotliwo $€ Nyquista , to najwyzsza czestotliwos¢ sygnatu ciggtego, ktdry moze bez
przeinaczania (aliasing), wyswietli¢ oscyloskop cyfrowy pracujacy w czasie rzeczywistym.
Zwykle jest ona rowna potowie szybkosci prébkowania. Czestotliwos¢ ta jest nazywana
czestotliwoscig Nyquista. Sygnaly o czestotliwosciach powyzej czestotliwosci Nyquista,
beda ,nadprobkowane”.

Przebiegi odniesienia

Wyswietlanie zapamietanych przebiegdw odniesienia moze by¢ zatgczane w menu
Reference zatgczanego przyciskiem [REF]. Przebiegi te sg przechowywane w nie ulotne
pomieci oscyloskopu i identyfikowane pod nastepujgcymi oznaczeniami: RefA i RefB. Aby
przywota¢ lub ukry¢ przebiegi referencyjne nalezy:

1. Nacisnij przycisk [REF], aby wyswietli¢ odpowiednie menu,

2. Nacisnij przycisk [F1] (lub F2), Wybierz zrédlo sygnalu a nastepnie obracajgc wielo-
funkcyjnym pokrettem, wybierz pozycje sygnatu. Masz do dyspozycji 1~10 pozycji. Po
wybraniu numeru pod ktorym przechowywany jest przebieg, np. 1, nacisnij przycisk Recall,
aby wyswietli¢ przebieg zapamietany pod tg pozycja.

Jesli zapisany przebieg znajduje sie na dysku U, podigcz dysk U a nastepnie nacisnij
przycisk [F2]. Masz dwie opcje: DSO/USB. Wybierz USB, jesli zapisany przebieg znajduje
sie na dysku z interfejsem USB. Przywotany przebieg powinien pojawi¢ sie na ekranie. Po
wyswietleniu przebiegu, nacisnij przycisk [F5] ,Cancel”, aby powréci¢ do poprzedniego
menu.

3. Nacisnij przycisk [F2]"RefB”. Wybierz drugie zrédio sygnatu dla funkcji matematycznych
(postepuj jak w pkt. 2).

Dla aktualnej aplikacji, mierzac i obserwujgc przebiegi, mozesz poréwnywac i analizowac
biezgce przebiegi z przebiegami odniesienia. Nacisnij przycisk [REF], aby wyswietlic menu
przebiegéw odniesienia. Menu przechowywanych przebiegéw przedstawia tablica 2-5.

Tabela 2-5 Menu przechowywanych przebiegow

Funkcja menu Nastawy Objasnienia

Source (wybor zrédta) | 1~ 10 1~10 pozycji pod ktérymi mozna zapisac
przebiegi

Disk (miejsce zapisu DSO Wybor nosnika zapisu przebiegéw DSO — dysk

przebiegbéw) uUSsB wewnetrzny. USB — dysk zewnetrzny (USB musi

by¢ podtgczone).

Close (zamykanie) Zamykanie przywotanego wczesniej przebiegu.

Recall (przywolywanie) Przywolywanie przechowywanego przebiegu

Cancel (odwotanie) Powr6t do poprzedniego menu

Do wyboru na kazdym dysku masz 1 ~ 10 pozycji, pod ktorymi zapisane sg przebiegi. W celu
zalgczenia opcji USB nacisnij przycisk [F2].
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Nastawy systemu odchylania poziomego

Aby zmieni¢ potozenie przebiegu na ekranie masz do dyspozycji pokretto HORIZONTAL
POSITION. (patrz rys. 2-11).

Centralny punkt pionowy znajdujgcy sie powyzej poziomej orientacji ekranu, jest punktem
odniesienia dla obserwowanych przebiegéw. Zmieniajgc punkt wyzwalania, powodujesz
zmiane potozenia przebiegu w stosunku do potozenia centralnego ekranu. Gdy zmieniasz
potozenie horyzontalne przebiegu, nastepuje jednoczesnie przesuwanie sie punktu
wyzwalania.

Pokretto HORIZONTAL POSITION stuzy do regulacji potozenia przebiegu w poziomie. Jest
ono aktywne takze dla funkcji matematycznych.

Pokretto HORIZONTAL SCALE stuzy do zmiany podstawy czasu: nastawia gtdbwng wartosc
podstawy czasu w sekundach na dziatke ekranu.

Gdy podstawa czasu jest zalgczona, mozesz uzy¢ pokretta HORIZONTAL SCALE, aby
zmieni¢ wartos¢ podstawy czasu. Wptynie to na szerokos¢ obserwowanego przebiegu.

Nacisnij przycisk [HORIZONTAL MENU], aby wybra¢ menu ,Zoom”.

Tabela 2-6 Menu nastaw odchylania poziomego Zoom.

Menu funkcyjne Nastawy | Objasnienia

Podstawa czasu - 1. Podstawa czasu aktywna 2. Gdy
zalgczona jest opcja Window (rozszerzenie
okna), nacisnij przycisk [F1], aby uaktywni¢
glébwng podstawe czasu.

Window (rozszerzenie okna) | - Podstawa czasu dostepna w ograniczonym
zakresie

Hold off (zatrzymanie - Mozliwos¢ nastawienia ,martwego czasu Hold

wyzwalania na pewien czas) off”

Rys. 2-11 Rozmieszczenie elementdw regulacyjnych systemu odchylana poziomego.
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Rys. 2-11

Definicje zwi gzane z systemami odchylania:

Tryb pracy Y-T: W tym trybie o$ pionowa Y reprezentuje napiecie, natomiast o$ pozioma X
reprezentuje czas.

Tryb pracy X-Y: W tym trybie 0$ pozioma X reprezentuje napiecie kanatu CH1, natomiast
0$ pionowa Y napiecie kanatu CH2.

Tryb skanowania powolnego: Gdy pokretto podstawy czasu SEC/DIV ustawimy na
warto$¢ 50ms/div lub wolniejszg, oscyloskop bedzie pracowat w trybie akwizycji przewijane;j.
W trybie tym przebieg jest odswiezany z lewa na prawo. Zaleca sie tu zalgczenie
przyciskiem [F1] Coupling DC.

Sekundy/na dziatk e (SEC/DIV): -to jednostki osi poziomej czyli podstawy czasu. Jesli
przyciskiem [RUN/STOP] akwizycja sygnalu zostanie zatrzymana, to pokrettem podstawy
czasu mozna obserwowany przebieg rozciggac lub zwezac.

Rozcigganie okna (Window extension)

Funkcje rozciggania stosuje sie w celu obejrzenia szczego6tdéw przebiegu. Po zatgczeniu jej w
menu ,Zoom”, mozna realizowac¢ jg zarbwno w tym menu jak i w innych menu. Podstawa
czasu w zaznaczonym nawiasami odcinku, nie moze by¢ wolniejsza niz gtbwna podstawa
czasu. W tym trybie ekran jest podzielony na dwie strefy. Gorna strefa wyswietla oryginalny
przebieg. Mozesz przesuwaé te strefe na lewo Ilub na prawo, obracajgc pokretio
HORIZOINTAL POSITION. Mozesz tez zwezy¢é lub rozszerzy¢ strefe obserwacji obracajgc
pokretto HORIZOINTAL SCALE. Dolna cze$¢ ekranu przedstawia rozciggniety w poziomie,
zaznaczony nawiasami kwadratowymi w strefie gérnej, odcinek przebiegu oryginalnego.
Zwr6¢ uwaga, ze rozdzielczo$¢ podstawy czasu przebiegu rozciggnietego jest relatywnie
wyzsza, niz rozdzielczos¢ przebiegu oryginalnego.

Rysunek 2-12 przedstawia wyglad ekranu z zatgczong funkcjg ,rozcigganie okna”.
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Rys. 2-12

Dopdki przebieg wyswietlony w dolnej strefie koresponduje z zaznaczonym odcinkiem strefy
gornej, mozesz zwiekszy¢ podstawe czasu obracajgc pokretto HORIZOINTAL SCALE, aby
zwiekszy¢ wielko$¢ zaznaczonego odcinka przebiegu.

Format X-Y
Tryb ten jest stosowany wytgcznie dla wejs¢é CH1 i CH2.

Nacisnij przycisk [DISPLAY] a nastepnie w wyswietlonym menu przyciskiem [F2] — wybierz
tryb XY. Po wybraniu, osi pozioma bedzie reprezentowa¢ napiecie wejscia CH1, os$ pionowa
zas$ napiecie wejscia CH2.

Rys. 2-13 Sposdéb wyswietlania w formacie X-Y

Contrast
+

Contrast

A SO0my Ch2 S00my M S000u=
Math O+ »i mode

Rys. 2-13

Uwaga: W normalnym trybie X-Y, oscyloskop wykorzystuje tryb akwizycji z prébkowaniem
bez wyzwalania i wyswietla dane jako punkty. Zakres zmian szybkosci probkowania wynosi
tu L00MS/s. Wolniejsze prébkowanie jest bardziej odpowiednie dla uzyskania lepszej jakosci
figur Lissajous.
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W trybie X-Y nie ma dostepu do nastepujgcych funkcji:
=  Pomiar automatyczny
»  Pomiar z uzyciem kursora
*» Funkcje REF i MATH
= Tryb wyswietlania wektorowego
=  Pokretto HORIZONTAL POSITION

= Pokretlo TIGGER LEVEL

Nastawy systemu wyzwalania

System wyzwalania decyduje kiedy oscyloskop zaczyna zbiera¢ dane pomiarowe i
wyswietli¢ je w postaci przebiegu. Gdy wartos¢ wyzwalania nastawiona jest wiasciwie, to
niestabilny sygnat po przetworzeniu, pojawi sie na ekranie jako wyrazny przebieg. Gdy
oscyloskop zaczyna zbieraé dane, to najpierw musi mie¢ ich wystarczajaco duzo do
rozpoczecia sporzadzenia fragmentu rysunku z lewej strony punktu wyzwalania.

W oczekiwaniu na sygnat wyzwalajagcy w dalszym ciggu zbiera dane. Gdy sygnat
wyzwalajgcy jest wykryty, oscyloskop w dalszym ciggu zbiera dane, a gdy bedg one
wystarczajgce, umozliwig mu rysowanie przebiegu z prawej strony punktu wyzwalania.

W strefie regulacyjnej przedniego panelu oscyloskopu, znajduje sie pokretto TRIGGER
LEVEL oraz przyciski: TRIGGER [MENU] i [50%], stuzace do nastaw poziomu
wyzwalania oraz pionowego punktu centralnego sygnatu. Przycisk [FORCE] rozpoczyna
akwizycje danych pomiarowych, niezaleznie od adekwatnego sygnatu wyzwalania.

TRIGGER LEVEL — to pokretto stuzgce do nastawiania poziomu wyzwalania.
MENU — Przycisk do wyswietlania menu ,Trigger”

50% - przycisk do ustawienia poziomu wyzwalania w centralnym punkcie amplitudy
sygnatu wyzwalania.

FORCE - rozpoczyna akwizycje danych pomiarowych, niezaleznie od sygnatu
wyzwalania. Przycisk ten nie dziata jesli akwizycja juz sie zatrzymata.

Menu , Trigger” zawiera nastepujgce opcje sterowania wyzwalaniem:

Type (typy wyzwalania):

Edge — Wyzwalanie zboczem mozna stosowa¢ zaréwno w ukladach cyfrowych jak i w
analogowych. Wystepuje wtedy, gdy sygnat wyzwalajgcy przechodzi przez pewien
wybrany poziom napiecia na wybranym zboczu (wnoszgcym lub opadajgcym).

Video — stosowany przy obserwacji standardowych sygnatow telewizyjnych, wyzwalanie
nastepuje sygnatem ramki lub linii.

Pulse — wyzwalanie impulsem stosuje sie wtedy, gdy chcemy wychwyci¢ impulsy o
pewnej szerokosci.
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Tabela 2-8 Nastawy w trybie wyzwalania zboczem

Menu funkcyjne Nastawy | Objasnienia
Type (typ Edge
wyzwalania) (wyzwalanie
zboczem)
Source (wyboér CH1 Wybor kanatu CH1 jako zrodta sygnatu wyzwalania.
zrodia sygnatu CH2 Wybor kanatu CH2 jako zrodta sygnatu wyzwalania.
wyzwalajgcego) EXT Wybor zewnetrznego zrodia sygnatu wyzwalania.
EXT/5 Wybor zewnetrznego zrédta sygnatu wyzwalania z
dzielnikiem przez 5.
AC Line Sie¢ energetyczna jako zrédto sygnatu wyzwalania.
Alter Sygnaty CH1, CH2 jako wiasne zrddia sygnatu
wyzwalania alternatywnego (naprzemiennego).
When (wybor < (wznoszacy) | Wyzwalanie na narastajgcym zboczu
zbocza) >(opadajacy) | Wyzwalanie na opadajgcym zboczu
Mode (tryb Auto Przydatne dla prostych przebiegow tylko wtedy, gdy
wyzwalania) (automatyczny | brak jest impulsu wyzwalajgcego.
) Przydatne dla prostych przebiegow tylko wtedy, gdy
Normal warunki wyzwalania sg satysfakcjonujgce.
(normalny) Przydatne dla prostych przebiegéw, wtedy gdy wystapi
Single jeden impuls wyzwalajgcy, po ktérym nastepuje
(pojedynczym | zatrzymanie wyzwalania.
impulsem)
Coupling (typ DC Zatrzymywane sg sktadowe DC w sygnale
sygnaiu) AC wyzwalajgcym.
H/F Reject Skfadowe AC i DC sygnatu, zostang doprowadzone.
L/F Reject Czestotliwosci pow. 80kHz zostang usuniete z sygnatu.

Czestotliwosci ponizej. 80kHz zostang usuniete z
sygnailu.

Wyzwalanie szeroko $cig impulsu

Pod pojeciem wyzwalanie szerokoscig impulsu, nalezy rozumie¢ ze wartos¢ podstawy czasu
jest uzalezniona od szerokosci impulsu wyzwalajgcego.

Tabela 2-9 Nastawy zwigzane z wyzwalaniem szerokoscig impulsu.

Menu funkcyjne Nastawy | Objasnienia
Type Puls (impuls)
Source (wybor CH1 Wybor kanatu CH1 jako zrédta sygnatu wyzwalania.
zrodta sygnatu CH2 Wyhor kanatu CH2 jako zrodia sygnatu wyzwalania.
wyzwalajgcego) EXT Wyhor zewnetrznego zrédta sygnatu wyzwalania.
EXT/5 Wyhor zewnetrznego zrédta sygnatu wyzwalania z dzielnikiem
przez 5.
AC Line Sie¢ energetyczna jako zrodto sygnatu wyzwalania.
Alter Sygnaly CH1, CH2 jako wlasne zrédta sygnatu wyzwalania
alternatywnego.
When (warunki < Wyzwalanie nastgpi, gdy szerokos¢ impulsu jest wieksza niz
wyzwalania wartos¢ domysina.
szeroko$cig ) = Wyzwalanie nastapi, gdy szerokos¢ impulsu jest réwna wartosci
domysinej.
> Wyzwalanie nastgpi, gdy szeroko$¢ impulsu jest mniejsza niz
wartos¢ domysina.
Setting ns Obracajgc pokrettem wielofunkcyjnym, mozna nastawi¢
(zadawanie) szerokos¢ impulsu w granicach 20ns ~ 10s.
Next 1/2 - Nastepna strona menu
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Tabela 2-9 Nastawy zwigzane z wyzwalaniem szerokoscig impulsu cd.

Menu Nastawy Objasnienia

funkcyjne

Type Puls (impuls)

Polarity Positive Ustawienie dodatniej szerokosci impulsu wyzwalania.

(polaryzacja) Negative Ustawienie ujemnej szerokosci impulsu wyzwalania.

Mode (tryb) Auto System automatycznie probkuje przebieg. Sygnat wyzwalania
(automatyczny) | nie jest doprowadzany.
Normal Gdy sygnat wyzwalania nie jest doprowadzany, system
(normalny) przestaje zbiera¢ dane. Gdy nastgpi generacja sygnatu i
Single wyzwalanie, system zaczyna ponownie pobieraé dane.
(pojedynczym Gdy nastepuje jedno wyzwolenie, pobierany jest a nastepnie
impulsem) zatrzymany przebieg .

Coupling DC Zatrzymywane sg sktadowe DC w sygnale wyzwalajgcym.
AC Sktadowe AC i DC sygnatu, zostang doprowadzone.
H/F Reject Czestotliwosci pow. 80kHz zostang usuniete z sygnatu.
L/F Reject Czestotliwosci ponizej. 80kHz zostang usuniete z sygnatu.

Previous 2/2 - Poprzednia strona menu

Nastawy wyzwalania sygnatem telewizyjnym

Wybierajgc wyzwalania sygnhatem telewizyjnym, mozna wyzwala¢ przebiegi sygnhatem ramki
lub linii w standardach telewizyjnych NTSC lub PAL. DomysInie sygnat wyzwalajacy jest typu
Coupling DC .

Tabela 1-11 Nastawy wyzwalania sygnatem telewizyjnym.

Menu Nastawy Objasnienia
funkcyjne
Type Puls (impuls)
Source (wybor CH1 Wybor kanatu CH1 jako zrédta sygnatu wyzwalania.
zrodta sygnatu CH2 Wybor kanatu CH2 jako zrédta sygnatu wyzwalania.
wyzwalajgcego) | EXT Wybor zewnetrznego zrédta sygnatu wyzwalania.
EXT/5 Wybdr zewnetrznego zrodta sygnatu wyzwalania z dzielnikiem
przez 5.
AC Line Sie¢ energetyczna jako zrodto sygnatu wyzwalania.
Alter Sygnaly CH1, CH2 jako wlasne zrédta sygnatu wyzwalania
alternatywnego.
Standard PAL Wygodny dla sygnatu wideo o niskim poziomie czerni.
NTSC Wygodny dla sygnatu wideo o wysokim poziomie czerni.
Sync All lines Wyzwalanie na wszystkich liniach.
(synchronizacja | Line Num Wyzwalanie na wybranej linii.
) Add Field Wyzwalanie na polu parzystym.
Even Field Wyzwalanie na polu nieparzystym.

Kiedy jako standard wybierzesz PAL oraz synchronizacje linig, otrzymasz obraz jak na rys.
2-14.

Kiedy jako standard wybierzesz PAL oraz synchronizacje ramka, otrzymasz obraz jak na rys.
2-15.
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Rys. 2-15
Nastawianie wyzwalania naprzemiennego

Kiedy wybrane jest wyzwalanie naprzemienne ,Alter” sygnat wyzwalania bedzie obecny w
dwéch kanatach. Ten rodzaj wyzwalania jest wygodny podczas obserwacji dwoch
niezaleznych czestotliwosciowo sygnatow.

Rysunek 2-16 przedstawia przebiegi wyzwalane alternatywne.
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Tabela 2-12 Nastawy wyzwalania alternatywnego.
Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia
Type Edge Nastawienie rodzaju wyzwalania —

zboczem.

Source (zrodto sygnatu
wyzwalania)

Alter (alternatywne)

Nalezy zatgczy¢ oba kanaty CH1 i CH2.

Slope (zbocze)

Rise (wznoszace)

Nalezy wybraé¢ zbocze rosnace.

Mode (tryb)

Auto (automatyczny)

Nalezy wybraé tryb automatyczny.

Coupling (typ sygnatu)

AC

Nalezy wybrac typ sygnatu AC.

Nastawy wyboru rodzaju sygnatu wyzwalaj

acego (Coupling)

Wybierz z menu ,Trigger’, tryb rodzaju sygnatu wyzwalajgcego (Coupling) i uzyskaj
najbardziej stabilng synchronizacje.

Tabela 2-16 Nastawy menu rodzaju sygnatu wyzwalajgcego Coupling.

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia
Type Edge Nastawienie rodzaju wyzwalania —
zboczem.

Source (zrodto sygnatu
wyzwalania)

Alter (alternatywne)

Nalezy zatgczyC oba kanaty CH1 i
CH2.

Slope (zbocze)

Rise (wznoszace)

Nalezy wybra¢ zbocze rosnace.

Mode (tryb)

Auto (automatyczny)

Nalezy wybraé tryb automatyczny.

Coupling (typ sygnatu)

DC
AC

H/F Reject
L/F Reject

Zatrzymywane sg sktadowe DC w
sygnale wyzwalajgcym.

Sktadowe AC i DC sygnalu, zostang
doprowadzone.

Czestotliwosci pow. 80kHz zostang
usuniete z sygnatu.

Czestotliwosci ponizej. 80kHz zostang
usuniete z sygnaiu.

Nastawianie czasu martwego (Holdoff)
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Przy obserwacji skomplikowanych przebiegdw, mozesz nastawi¢ tzw. czas martwy. Przez
czas martwy, nalezy rozumie¢ przerwe w wyzwalaniu na okreslony czas, po ktérym znowu
pojawi sie impuls wyzwalajgcy. W nastawionym czasie oscyloskop nie wyzwala. Na przykiad,
jesli chcesz wyzwoli¢ jedna grupe impulséw z calej serii, nastaw odpowiedni czas martwy.

Rysunek 2-17 przedstawia wyglad ekranu z nastawionym czasem holhoff.

M Pos: 0.00ms Zoom

Hair

Chz 0+ 1}
Chl ¢

Rys .2-17

Tabela 2-15 Nastawianie czasu martwego Holdoff.

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia
Zoom -
Main (gtdwna podstawa czasu) | - 1. Aktywna podstawa czasu.

2. Jesli ,,Window - rozcigganie okna” jest aktywne,
wybierz ,,Main”, aby wyjs¢ z tej opcji.

Window (okno) - Funkcja aktywna
Hold off (czas martwy) - Pokrettem wielofunkcyjnym nastaw potrzebny czas
holdoff.

Obstuga systemu wyzwalania

1.

2.

3.

Podazajgc za normalng procedurg synchronizacyjng wyzwalania zboczem w menu
.rrigger’, wybierz zrédlo wyzwalania oraz rodzaj zbocza. Wyreguluj poziom
wyzwalania, aby uzyskac przebieg jak najbardziej stabilny.

Nacisnij przycisk [MENU] HORIZONTAL.

Wyreguluj pokrettem wielofunkcyjnym czas martwy holdoff az do uzyskania
stabilnego obrazu.

Definicje

1. Zrodlo sygnatu wyzwalania:  Sygnat wyzwalania moze byé podawany z réznych

zrodet: z wejsé kanatdw CH1 i CH2, ze zrodla wewnetrznego, z wejscia EXT TRIG,
(EXT/5), z sieci energetycznej.
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Kanat wejsciowy: Najbardziej popularny sposob to wyzwalanie sygnatem
wejsciowym. Wybrane zrodlo sygnalu wyzwalania moze pracowa¢ normalnie
niezaleznie od tego, czy sygnat wejsciowy jest wyswietlany, czy tez nie.

Wyzwalanie zewn etrzne: sygnal z tego rodzaju zrédla wyzwalania moze by¢
doprowadzony do gniazda wejsciowego EXT TRIG, podczas gdy do pozostatych
gniazd mozna doprowadza¢ sygnaly wejsciowe. Na przyktad mozesz uzy¢
zewnetrznego zegara Ilub badanego, obwodu jako sygnatl wyzwalajgcy.
Zrodla sygnatu wyzwalania EXT oraz EXT/5 wykorzystujg zewnetrzne sygnaty
doprowadzone do wejscia EXT TRIG. Przy wyborze EXT, sygnat wyzwalajgcy
doprowadzany jest bezposrednio i powinien mie¢ poziom mieszczacy sie w
granicach -1.6V~+1.6V. EXT/5 tlumi sygnat pieciokrotnie co rozszerza zakres
poziomow sygnatu wyzwalajgcego do wartosci -8V~+8V. Pozwala to na wyzwalanie
oscyloskopu wiekszymi sygnatami.

Wyzwalanie sieci g: Do obserwacji przebiegéw zwigzanych z siecig energetyczng ,
do wyzwalania mozna uzywac sieci zasilajgcej oscyloskop. Ten sposob wyzwalania
jest szczegolnie przydatny podczas badan urzadzen oswietleniowych i zasilajgcych.

Rodzaje wyzwalania: Determinujg one prace oscyloskopu w czasie, gdy nie ma
wyzwalania. Ten oscyloskop oferuje trzy rodzaje wyzwalania: automatyczne,
normalne i pojedynczym impulsem.

Wyzwalanie automatyczne: Ten rodzaj wyzwalania pozwala oscyloskopowi zbierac
przebiegi nawet wtedy, gdy nie wykryt jeszcze spetnienia warunkéw wyzwalania. Jesli
warunki te nie zastaly jeszcze speinione, oscyloskop oczekuje przez pewien
okreslony czas (okreslony podstawg czasu), a nastepnie sam automatycznie wysyta

sygnat wyzwalajacy.

Uwaga: Dla podstawy czasu 50ms/dziatke lub wolniejszej, auto wyzwalanie nie nastgpi i
oscyloskop wejdzie w tryb ptyngcej podstawy czasu.

Wyzwalanie normalne: W trybie wyzwalania normalnego oscyloskop zbiera sygnaty
tylko wtedy gdy jest wyzwalany. Jesli wyzwolenie nie nastgpi, oscyloskop bedzie
czekat a poprzednio wyswietlony przebieg pozostanie na ekranie.

Wyzwalanie pojedynczym impulsem: W tym trybie po jednokrotnym nacisnieciu
przycisku [RUN STOP], oscyloskop oczekuje na wyzwolenie. Gdy oscyloskop wykryje
impuls wyzwalajgcy, nastgpi pobranie przebiegu i zatrzymanie.

Oddzielanie sygnatdbw wyzwalaj acych: Funkcja ta determinuje, ktory rodzaj
sygnatu wyzwalajgcego zostanie doprowadzony do obwoddéw wyzwalania. Mamy tu
do wyboru: DC, AC, bez zawartosci sygnatdw wysokiej czestotliwosci, bez zawartosci
sygnatéw niskiej czestotliwosci.

DC: Przechodzg sygnat zmienne i state.
AC: Skiadowa stata oraz sygnaty ponizej 10Hz sg blokowane.
Bez zawarto $ci sygnatow w. cz. : (HF Reject), Blokowane sg sygnaty o

czestotliwosciach powyzej 80kHz.

33



» Bez zawarto $ci sygnatdbw m. cz. : (LF Reject), Blokowane sg sygnaty o
czestotliwosciach ponizej 80kHz.

4. Przed — wyzwalanie (wyzwalanie op0 znione): prébkowanie danych przed i po
wyzwoleniu.
Punkt wyzwalania ustawia sie zwykle na srodku osi podstawy czasu. W trybie
petnego wyswietlania, mozna oglgda¢ pie¢ dziatek przed — wyzwalania i wyzwalane
opdznione. Aby obejrze¢ wigcej informacji przed — wyzwalania, mozna uzy¢ pokretta
HORIZONTAL POSITION. Funkcja to umozliwia obserwacjg zdarzen, ktére
wystepuja przed momentem wyzwolenia. Dostepna szerokos¢ zakresu wyzwalania
opb6znionego zalezy od wyboru wartosci podstawy czasu.

Nastawy trybu prébkowania

Do nastawiania trybu prébkowania stuzy przycisk [ACQUIRE] znajdujacy sie na panelu
czotowym przyrzadu (Rys. 2-18).

Rys. 2-18

Nacisnij przycisk [ACQUIRE] aby wyswietli¢ odnosne menu. Mozesz uzy¢ tego menu do
ustawienia trybu probkowania.

Tabela 2-16 Menu prébkowania.

Menu funkcyjne Nastawy | Objas$nienia
Mode (tryb) Sample | Tryb akwizycji normalnej
Peak Akwizycja wartosci szczytowych
Average | Akwizycja z usrednieniem
Averages (liczba 2~ 256 | Nastawianie liczby usrednien bedgcej potegg liczby
usrednien) 2: 2,8, 16, 32, 64, 128, 256. Zmiany tej liczby
dokonujemy pokrettem wielofunkcyjnym.
Sampling (probkowanie) | Real Prébkowanie w czasie rzeczywistym.
time Probkowanie ekwiwalentne.
Equ time

Zmieniajgc ustawienia trybu probkowania obserwuj zmiany w wyswietlanym przebiegu. Jesli
sygnat zawiera zakldcenia, mozesz obejrzeé réznice przebiegéw, gdy np. usrednianie nie
jest zalgczone (Rys. 2-19), oraz gdy zalgczysz 32 krotne usrednienie obserwowanego
przebiegu (Rys. 2-20).
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Type
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Coupling
Ch1 B Cho 0ff M 100us
Wath Off Chi” o~ 0.00mY
Rys. 2-19

Trig'd lcquire
-

Equ—time

BHl 500mv | Ch2  Off  M100us
Wath Off Chi o~ 0.00mY
Rys. 2-20
Uwagi:
Uzywaj prébkowania w czasie rzeczywistym , gdy obserwujesz proste przebiegi

impulsowe lub zakiécenia.

Uzywaj probkowania ekwiwalentnego, gdy obserwujesz przebiegi cykliczne wysokiej
czestotliwosci.

Aby unikng¢ zjawiska przeinaczania, wybierz tryb akwizycji warto $ci szczytowych ,Peak”.

Aby zredukowaé przypadkowe zaktocenia oraz szumy na wyswietlanym sygnale, wybierz
tryb prébkowania u $rednionego oraz zwieksz liczbe usredniajgcg (potege liczby 2) . Do
dyspozycji masz liczby 2 ~ 256.

Definicje:

Probkowanie w czasie rzeczywistym: W tym trybie system dokonuje peilnej akwizyciji
informacji o przebiegu. Maksymalna szybkos¢ probkowania wynosi 500MS/s. Przy
podstawach czasu 50ns lub szybszych, oscyloskop automatycznie przeprowadza
interpolacje tj. wprowadza punkt probkowania pomiedzy inne punkty probkowania.

Probkowanie ekwiwalentne:  Znane réwniez pod nazwg ,prObkowania powtarzanego”.
Tryb ten jest przydatny do obserwacji przebiegdéw cyklicznie powtarzajgcych sie. W tym
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trybie rozdzielczos¢ podstawy czasu wynosi 40ps i jest wyzsza niz w trybie probkowania w
czasie rzeczywistym. Osigga wartos¢ 25GS/s.

Tryb probkowania pseudo analogowego:  Ten oscyloskop rekonstruuje przebiegi poprzez
prébkowanie w regularnych przerwach. Dzieki temu wys$wietlany przebieg wyglad tak jak na
oscyloskopie analogowym.

Wykrywanie warto $ci szczytowych: W tym trybie, oscyloskop identyfikuje wartosci
maksymalne i minimalne sygnatéw wejsciowych i uzywa ich do wiasciwego przedstawienia
przebiegu. Umozliwia to wys$wietlanie waskich przebiegéw, ktére w prébkowaniu zwyklym
bylyby pominiete.

Akwizycja z u srednianiem: Oscyloskop kompletuje kilka przebiegéw, usrednia je aby
wyswietlic przebieg finalny. Ten rodzaj prébkowania stosuje sie aby zredukowaé
przypadkowe zaktdcenia.

Konfiguracja parametrow wy $wietlania

Na panelu przednim oscyloskopu znajduje sie przycisk [DISPLAY], stuzgcy do konfiguraciji
parametrow wyswietlania (Rys. 2-21).

Rys. 2-21
Nacisnij przycisk [DISPLAY], aby rozwing¢ menu ,display” nastawiania parametrow
wyswietlania.

Tabela 2-17 Menu nastaw parametréw wyswietlania

Meny funkcyjne Nastawy Objasnienia
Display
Type (rodzaj) Vector Wyswietlanie przebiegéw w postaci wektorowej
Dots Wyswietlanie przebiegéw w postaci punktéw.
Format XY Tryb pracy oscyloskopu XY to rodzaj wyswietlania; CHL1 to
YT zroédto sygnatu osi X, CH2 to zrédito sygnatu osi Y.
Persist (poswiata Close Przebiegi na ekranie sg od$swiezane z duzg szybkoscia.
nieskonczona) Infinite Oryginalny przebieg pozostaje na ekranie. Nowe dane bedg
dodawane w sposoéb ciggly dopoki to funkcja nie zostanie
wylgczona.

Stowa kluczowe:

Rodzaj wy swietlania: W trybie wys$wietlania wektorowego oscyloskop wykonuje na danych
punktach operacje interpolacji cyfrowej, uzyskujgc w ten sposob liniowosé. W trybie
wyswietlania punktowego oscyloskop wyswietla jedynie punkty prébkowane.

Szybko §¢ odswiezania: Oznacza ile razy na sekunde oscyloskop cyfrowy odswieza
przebieg. Duza szybko$¢ od$wiezania umozliwia obserwacje przebiegdéw poruszajgcych sie.
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Zapis i przywotanie
Przycisk [STORAGE] na przednim panelu oscyloskopu stuzy do obstugi funkcji
pamieciowych. Rysunek 2-22 przedstawia potozenie przycisku [STORAGE].

Rys. 2-22
Nacisnij przycisk [STORAGE], aby rozwina)c’/ menu ,Storage”. Mozesz uzywac go do zapisu i
przywotywania przebiegbw oraz nastaw konfiguracyjnych przechowywanych w pamieci
wewnetrznej, oraz do zapisu i przywotywania przebiegébw oraz nastaw konfiguracyjnych
przechowywanych w pamieci USB urzadzenia zewnetrznego.

Pamieé wewn etrzna:

1. Nacisnij przycisk [STORAGE], aby wybra¢ z menu rodzaj zapisu ,Type”. Do wyboru
masz: ,Wave” (przebiegi) oraz nastawy ,Setup” (Tabele 2-18 i 2-19).

2. Wybierz ,Setup” [F1], aby rozwing¢é meny setup. (Tabela 2-20).

Tabela 2-18 Menu nastaw zapisu/odczytu

Meny funkcyjne Nastawy Objasnienia

Type (rodzaj) Wave Wybér zapisu (przywotania) przebiegéw

Source (zrodto CH1 Wybor przebiegu ze zrédia CH1

sygnatu) CH2 Wybor przebiegu ze zrédia CH2

Dest (pozycja) 1~10 Wybér pozycji pod ktérg chcesz zapisac lub przywotac,

wczesniej zapisany przebieg w pamieci wewnetrznej. Wyboru
dokonasz pokrettem wielofunkcyjnym.

Save (zapisz) - Zapisywanie przebiegow [F4].

Next 1/2 - Przejscie do nastepnej strony menu.

Tabela 2-19 Menu nastaw zapisu/odczytu (strona druga)

Meny funkcyjne Nastawy Objasnienia

Disk (miejsce DSO Wybdr wewnetrznej pamieci oscyloskopu.

zapisu/odczytu) USB Wybér zewnetrznej pamieci oscyloskopu USB.

Lenght (dlugosc¢ ) Wybér zapisu o0 normalnej dtugosci 250 punktow.
Wybor zapisu oszczednego 2.5k.

Previous 2/2 Powr6t do poprzedniej strony

Tabela 2-20 Menu nastaw zapisu/odczytu

Meny funkcyjne Nastawy Objasnienia
Type (rodzaj) Setup Wybierz rodzaj setup.
Setups (hastawy) 1~10 Wybér pozycji pod ktérg chcesz zapisac lub przywotac,

wczesniej zapisany setup w pamieci. Wyboru dokonasz
pokrettem wielofunkcyjnym.

Save (zapis) Zapis nastaw.
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Load (tadowanie) | | Przywotanie nastaw .

Nastawy funkcji alternatywnych

Przycisk [UTILITY] na przednim panelu oscyloskopu stuz do zatgczania funkcji
alternatywnych.

Rys. 2-23 Potozenie przycisku [UTILYTY].

EE&IHE II:-QIIIF.'E
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EHM | DeaPLAY Uiy rnﬂll

Rys. 2-23
Nacisnij przycisk [UTILYTY], aby rozwing¢ menu ,Utility” funkcji alternatywnych.

Tabela 2-21 Menu funkcji alternatywnych.

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia

Utility

Self Adj (autokalibracja) [F1] — uruchom/Execute Zalgczanie auto kalibracji.
[F2] - close Odwotywanie auto kalibraciji.

Recorder Patrz tabela 2-23 Nastawy zapisu przebiegow.

Language (jezyk) Chinski prosty Wyhor jezyka.

Chinski tradycyjny

Angielski

Next 1/2 Nastepna strona.

Tabela 2-22 Menu funkcji alternatywnych (strona druga).

Menu funkcyjne | Nastawy | Objasnienia

Utility

Reset Exsecute [F1] Resetowanie nastaw (przejscie

Close [F2] do ustawien fabrycznych) i

rozwiniecie menu CH1.

Skin 1~4][F3] Wyhor koloru tha.
(w monochromatycznym dwie
opcje)

Privious 2/2 Poprzednia strona.
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Tabela 2-23 Menu zapisu przebiegéw

Menu funkcyjne | Nastawy | Objasnienia

Record

Record (zapis) CH1 Wybér CH1 jako zrodta sygnatu zapisywanego.
CH2 Wybér CH2 jako zrodta sygnatu zapisywanego.

Cancel (rezygnacja) [F2] Rezygnacja z zapisu i przej$cie do poprzedniego

menu.
Stop [F3] Zatrzymanie zapisu
RePlay [F4] 1. Powtarzanie

2. Po nacisnieciu przycisku [F4], system
powtarza oraz wyswietla numer przewijanych
obrazéw. Obracajgc pokrettem
wielofunkcyjnym mozesz zawieszac te
czynnosc¢. Dalszy obrét tego pokretta
umozliwia wybér konkretnego przebiegu ,
ktory ma by¢ powtarzany.

3. Jesli chcesz kontynuowaé peten playback,
nacisnij [F3], aby zatrzymac¢ powtarzanie a
nastepnie [F4].

4. Maksymalnie 1000 danych moze by¢
zapisanych.

Record (zapis) [F5] Przycisk zapisu. Nacisnij, aby uruchomic zapis.
Liczby na ekranie informujg o ilosci zapisanych
obrazow.

Uwagi:

Auto kalibracja: Mozesz skorygowac btedy pomiarowe spowodowane zmiang srodowiska
stosujgc funkcje auto kalibracji. Proces ten mozesz przeprowadzac¢ zawsze wtedy, gdy jest
to niezbedne. Aby auto kalibracja byta przeprowadzona prawidtowo, wigcz oscyloskop na 20
minut, aby sie ,wygrzat’. Nastepnie nacisnij przycisk [UTILITY], p6zniej dwukrotnie [F1].

Wybdér j ezyka
Twaj oscyloskop serii UT2000/3000 moze operowac trzema jezykami.
Aby dokonaé¢ wyboru jezyka nacisnij przycisk [UTILITY] a nastepnie [F3].

Pomiar automatyczny

Twoj oscyloskop serii UT2000/3000 moze dobieraé automatycznie optymalne nastawy,
stosownie do podanego sygnatu wejsciowego. Aby zalgczy¢ funkcje pomiaru
automatycznego, po podaniu sygnatu na wejscia CH1 lub CH2, nacisnij przycisk [AUTOQO].

Rysunek 2-24 Przedstawia potozenie przycisku [AUTO] na panelu przednim oscyloskopu.
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Rys. 2-24
Przyktady aplikacyjne
Menu pomiarowe oscyloskopu umozliwia pomiar 20 parametréw przebiegu.

Nacisnij przycisk [MEASURE], aby rozwing¢ odno$sne menu zawierajagce 5 stref oznaczonych
przyciskami [F1~F5], w ktérych symultanicznie wyswietlane sg wartosci pomiarowe. Gdy
wybierzesz typ strefy pomiarowej, nacisnij korespondujgcy z nig przycisk funkcyjny, aby
rozwing¢ menu opcji tego pomiaru.

Menu opcji pomiaru pozwoli wybra¢ pomiedzy napieciem a czasem, naciskajgc przyciski [F3]
lub[F4] a nastepnie powrdci¢ do menu poprzedniego, naciskajac przycisk [F1]. Mozesz takze
wyswietlic wszystkie parametry pomiarowe czasowe i napieciowe naciskajgc przycisk [F5].
Przyciskiem [F2] wybierzesz kanat pomiarowy (pomiar nastgpi tylko wowczas gdy
dostarczony jest sygnat wejsciowy). Aby wyjs¢ z opcji wyboru tupu pomiaru, nacisnij przycisk
[F1].

Przyktad 1: Aby wyswietli¢ warto$¢ pomiaru peak-to-peak kanatu CH2 w strefie [F1], wykonaj
kroki:

1. Nacisnij [F1], aby otworzyé menu opciji.

2. Nacisnij [F2], aby wybra¢ kanat CH2.

3. Nacisnij [F3], aby wybrac¢ "Ampiltude”.

4. Nacisnij [F5], aby wybra¢ ,Next 2/4”.

5. Nacisnij [F3] ,Pk-Pk”, aby otrzymac zgdany pomiar w menu podstawowym.

Na pierwszej stronie w menu ,Measure”, wartos¢ peak-to-peak jest wyswietlona w strefie
[F1].

Przyktad 2: Nastawy dla pomiarow opo6znionych. Mozesz uzy¢ funkcje pomiarow
opo6znionych do pomiaru odcinka czasu pomiedzy zboczami rosngcymi dwdéch zrédet
sygnatu, tj. przedziatu czasu pomiedzy zboczem rosngcym pierwszego cyklu pewnego zrodia
sygnaiu, a zboczem rosngcym pierwszego cyklu innego zrodta sygnaitu.

Wykonaj kroki:

1. W menu ,Measure”, wybierz strefe pomiaru op6znionego przyciskiem [F5], (strona
3/3).

2. Nacisnij [F2], aby wybra¢ menu ,Delay”.

3. Woybierz zrodto sygnatu referencyjnego: [F1] ,From CH1", a nastepnie wybierz zrodto
sygnatu opdznionego: przyciskiem [F2], ,, to CH2".

4. Nacisnij [F5], aby zatwierdzi¢. Wynik pomiaru opdznionego znajduje sie w strefie [F1].

Automatyczny pomiar parametréw napi  eciowych
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Twoj oscyloskop serii UT2000/3000 moze automatycznie mierzy¢é nastepujgce parametry
napieciowe: warto$¢ peak-to-peak, wartos¢ maksymalng, wartos¢ minimalng, wartos¢
Srednig, wartos¢ rms, wartoS¢ szczytowg, wartos¢ bazowa. Ponizej znajdziesz definicje
tych parametréw:

Peak-to peak (Vpp): Jest to wartos¢ napiecia pomiedzy najwyzszym a najnizszym
punktem przebiegu.

Wartos¢ maksymalna (Vmax): Jest to wartos¢ napiecia pomiedzy najwyzszym punktem
przebiegu a ziemig (GND).

Wartos¢ minimalna (Vmin): Jest to wartos¢ napiecia pomiedzy najnizszym punktem
przebiegu a ziemig (GND).

Wartos¢ srednia: To srednia arytmetyczna amplitud sygnaléw podczas jednego cyklu.

Wartos¢ rms (Vrms): Wartos¢ skuteczna. Czyli energia generowana przez sygnat AC np.
w jednym cyklu, odpowiadajgca energii ekwiwalentnej wytwarzanej przez prad DC w tym
samym czasie.

Wartosc szczytowa (Vtop): Jest to wartos¢ napiecia pomiedzy najwyzszym poziomem a
ziemig (GND).

Wartos¢ bazowa (Vbase): Jest to wartos¢ napiecia pomiedzy poziomem bazy przebiegu
a ziemig (GND).

Skok napiecia (Overshoot): To Vmax —Vtop/Vamp
Przedskok napiecia (Prshoot): To Vmin-Vbase/Vamp
Automatyczny pomiar parametréw czasowych

Twoj oscyloskop serii UT2000/3000 moze automatycznie mierzy¢ nastepujgce parametry
czasowe: czestotliwo$¢, okres, czas narastania, czas opadania, szerokos¢ impulsu
dodatniego, szeroko$¢ impulsu ujemnego, opOznienie 1—2(zbocza narastajgcego),
opOznienie 1—2(zbocza opadajgcego), wspoiczynnik wypetnienia czesci dodatniej,
wspétczynnik wypetnienia czesci ujemnej.

Ponizej znajdziesz definicje tych parametrow:
Czas narastania: Czas potrzebny na osiggniecie 10% do 90% wartosci przebiegu.
Czas opadania: Czas potrzebny na osiggniecie 90% do 10% wartosci przebiegu.

Szerokos$¢ impulsu dodatniego: To szerokos¢ dodatniego impulsu na wysokosci 50%
amplitudy.

Szerokos¢ impulsu ujemnego: To szerokos¢ ujemnego impulsu na wysokosci 50%
amplitudy.

OpOznienie 1—2 zbocza narastajgcego: To czas opdznienia zboczy narastajgcych
przebiegéw z dwéch zrédet CH1 i CH2.
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Opbznienie 1—2 zbocza opadajgcego: To czas opOznienia zboczy opadajgcych
przebiegéw z dwoch zrédet CH1 i CH2.

Wspdiczynnik wypetnienia czesci dodatniej: To wspélczynnik wypelnienia czesci
dodatniej przebiegu.

Wspdiczynnik wypetnienia czesci ujemnej: To wspoétczynnik wypetnienia czesci ujemnej
przebiegu.

Gléwne menu Pomiarowe

Nacisnij przycisk [MEASURE], aby wyswietli¢ strefy pieciu wielkosci mierzonych tego
menu. Mozesz naciskajgc jeden z pieciu przyciskow funkcyjnych (F1 ~ F5), otworzyé
odpowiednie menu opcji. (patrz ponizsze tabele)

Tabela 2-24 Menu pomiarowe

Menu funkcyjne Nastawy Objasnienia

Back (powrdt) Powrdét do menu gtéwnego

Source (zrédto) CH1 Wyhor kanatu CH1 do pomiaru parametréw .
Wybor kanatu CH2 do pomiaru parametréw .

CH2

Volt (napieciowe) Otwieranie menu parametréw napieciowych.

Time (czasowe) Otwieranie menu parametréw czasowych.

Parameters (parametry) Wyswietlanie/zamykanie pomiaru wszystkich

parametréw jednoczesnie.

Tabela 2-25 Menu parametrow napieciowych (strona ¥4)

Menu funkcyjne Obja $nienia

Previous(poprzedni) Powrét do menu pokazanego w tabeli 2-24

Preshoot (skok poprzedzajacy | Wybierz aby wrécié do menu gtéwnego oraz zastgpié

napiecia) oryginalny parametr z tej pozycji.
Amplitude (amplituda) Jak wyzej.

Overshoot (skok napiecia) Jak wyzej.

Next ¥4 (nastepna strona) Zmien strone

Tabela 2-26 Menu parametrow napieciowych (strona 2/4)

Menu funkcyjne Objasnienia
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Previous (poprzedni)

Powr6t do poprzedniej strony

Mean (znaczenie)

Wybierz aby wroci¢ do menu gtdbwnego oraz zastgpic
oryginalny parametr z tej pozyciji.

Pk-Pk

Jak wyzej.

RMS

Jak wyzej.

Next (2/4) (nastepna strona)

Zmien strone

Tabela 2-26 Menu parametrow napieciowych (strona 3/4)

Menu funkcyjne

Obja $nienia

Previous (poprzedni)

Powrét do poprzedniej strony

High (warto$¢ najwieksza)

Wybierz aby wr6ci¢ do menu gtéwnego oraz zastgpic¢
oryginalny parametr z tej pozycji.

Low (warto$¢ bazowa)

Jak wyzej.

Middle ( wartosc¢ srednia)

Jak wyzej.

Next (3/4) (nastepna strona)

Zmien strone

Tabela 2-28 Menu parametrow napieciowych (strona 4/4)

Menu funkcyjne

Obja $nienia

Previous (poprzedni)

Powr6t do poprzedniej strony

Max (makimum)

Wybierz aby wréci¢ do menu gtéwnego oraz zastgpi¢
oryginalny parametr z tej pozycji.

Min (minimum)

Jak wyzej.

Next (4/4) (nastepna strona)

Powrét na strone 1

Tabela 2-29 Menu parametrow czasowych (strona 1/3)

Menu funkcyjne

Obja $nienia

Back (powrdt)

Powrét do menu pokazanego w tabeli 2-31

Freq (czestotliwos¢)

Wybierz aby wr6ci¢ do menu gtéwnego oraz zastgpic¢
oryginalny parametr z tej pozycji.

Period (okres)

Jak wyzej.
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Rise ( czas narastania)

Jak wyzej.

Next (1/3) (nastepna strona)

Zmien strone

Tabela 2-30 Menu parametrow czasowych (strona 2/3)

Menu funkcyjne

Obja $nienia

Previous (poprzedni)

Powrét do menu pokazanego w tabeli 2-31

Fall ( czas opadania)

Wybierz aby wr6ci¢ do menu gtéwnego oraz zastgpic¢
oryginalny parametr z tej pozycji.

ujemnej)

+ Width (szerokosc¢ czesci Jak wyzej.
dodatniej)
- Width (szeroko$c¢ czesci Jak wyzej.

Next (2/3) (nastepna strona)

Zmien strone

Tabela 2-31 Menu parametrow czasowych (strona 3/3)

Menu funkcyjne

Obja $nienia

Previous (poprzedni)

Powrét do menu pokazanego w tabeli 2-31

Delay (op6znienie)

Wybierz aby przej$¢ do menu Delay

+ Duty (czesci dodanej)

Wybierz aby wréci¢ do menu gtéwnego oraz zastgpi¢
oryginalny parametr z tej pozycji.

- Duty (czysci ujemne))

Jak wyzej.

Next (3/3) (nastepna strona)

Powr6t do strony 1

Tabela 2-31a Menu Delay parametrow czasowych

Meny funkcyjne Nastawy Objasnienia

From (od) CH1/CH2/ MATH Wybierz kanat pomiarowy
To (do) CH1/CH2/MATH Wybierz kanat referencyjny
OK Wybierz aby wr6ci¢ do menu

gtébwnego oraz zastagpic¢
oryginalny parametr z tej

pozyciji.
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Pomiar kursorem

Nacisnij przycisk [CURSOR], aby wyswietlic menu pomiaru kursorem. A nastepnie przycisk
aktywujgcy [F1]. Teraz mozesz pokrettem wielofunkcyjnym wyregulowaé potozenie kursoréw
na ekranie (linie pozioma i pionowa). Odnosny przycisk i pokretto znajduje sie na przednim
panelu oscyloskopu.

Rys. 2-25 Potozenie przycisku [CURSORY], i pokretta wielofunkcyjnego.

Rys. 2-25

Mozesz przesuwac kursor aby dokonaé pomiaréw w trybach kursora. Sg trzy tryby pomiaru
kursorem: napieciowy ,Volt”, czasowy ,Time” oraz S$ledzenie ,Track. W pozycji
»Close”(zamkniete), nacisnij przycisk [F1] aby przejs¢ do pomiaru napieciowego, a nastepnie
w razie potrzeby przycisk [CORSE] (zgrubnie). Pozycje kursoréw mozna regulowac
pokrettem wielofunkcyjnym. Po wykonaniu pomiaréw AV, wybierajgc ,Time” przyciskiem [F1]
i obracajgc pokrettem wielofunkcyjnym mozna dokonaé pomiaréw AT. W trybie pomiaru
»1rack”, obracajgc pokrettem wielofunkcyjnym przesuwasz kursor pionowy po 0si czasu a
krotki kursor krzyzowy sledzenia, przesuwa sie po przebiegu automatycznie i dokonuje
pomiarow automatycznie.

1. Pomiary napiecie/czas: Kursor 1 lub kursor 2 pojawiajg sie symultanicznie. Wyreguluj
ich pozycje na ekranie pokrettem wielofunkcyjnym korzystajgc z przycisku [SELEKT].
Wyswietlany odczyt jest wartoscig napiecia lub czasu pomiedzy dwoma kursorami.

2. Tryb $ledzenia: Kursory poziomy i pionowy przecinajg sie z krotkim kursorem
krzyzowym $ledzenia, zajmujgcym automatycznie pozycje na przebiegu. Mozesz
wyregulowaé horyzontalng pozycje tego kursora na przebiegu obracajac pokrettem
wielofunkcyjnym.

3. Gdy zatgczona jest funkcja pomiary kursorem, wartosci pomiarowe automatycznie sg
wyswietlane w prawym gérnym rogu ekranu.

Uzywanie przycisku RUN/STOP

Przycisk [RUN/STOP], znajduje sie w prawym gérnym rogu panelu przedniego
oscyloskopu. Gdy nacisniesz ten przycisk i jest on podswietlony na zielono,
oscyloskop znajduje sie w stanie pracy. Gdy przycisk [RUN/STOP], jest podswietlony
na czerwono, oscyloskop znajduje sie w stanie zatrzymania. Rysunek 2-26 pokazuje
potozenie przycisku [RUN/STOP] na panelu przednim oscyloskopu.
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Rys. 2-26
Nastawianie automatyczne

Jak wyjasniono wczesniej, funkcja samo-nastawiania upraszcza bardzo obstuge. Nacisnij
przycisk [AUTO] a oscyloskop wyreguluje optymalnie wszystkie najwazniejsze nastawy
niezbedne do uzyskania stabilnego odczytu. W trybie AUTO oscyloskop dokona
nastepujgcych nastaw:

Menu funkciji

Nastawy

Tryb akwizycji

Regulacja probkowania lub pomiar
PIkOW”

Kursor Nie podlega
Format wyswietlania YT

Typ wyswietlania Wektorowe

Potozenie w pionie Nastawiane

SEC/DIV (czuto$¢ odchylania
poziomego)

Nastawiana stosownie do czestotliwosci

Rodzaj sygnatu wyzwalania poziomego AC

Czas martwy wyzwalania Wartos¢ minimalna
Poziom wyzwalania 50%

Tryb wyzwalania Automatyczny

Zrédio wyzwalania

CH1 ale gdy brak sygnatu w CH1 i CH2,
zalgcza CH2

Inklinacja wyzwalania Narastajgca

Typ wyzwalania Zboczem

Szeroko$¢ pasma Petna

VOLT/DIV (czutos¢ odchylania Nastawiana stosownie do amplitudy
pionowego) sygnatu

Rodzaj sygnatu wyzwalania pionowego DC

RUN/STOP: Akwizycja przebiegow praca/zatrzymanie.

Jesli chcesz aby oscyloskop prowadzit akwizycje w sposob ciggly, nacisnij przycisk
[RUN/STOP] jeden raz. Nacisnij ten przycisk znowu, aby zatrzymac akwizycje. Mozesz
uzywaé tego przycisku do przelgczania pomiedzy pobieraniem lub nie pobieraniem
przebiegéw. Przy zatgczonym RUN, przycisk jest podswietlony na zielono. Przy zatgczonym
STOP, przycisk jest podswietlony na czerwono.

Rozdziat 3 Przyktady pomiarow

Scenariusz 1: Pomiary prostych sygnatow

Jak obserwowac oraz dokonywaé¢ pomiarow nieznanych sygnatéw, jak szybko wyswietli¢
oraz zmierzy¢ czestotliwos$¢ i warto$¢ peak to peak sygnatow.

1. Aby szybko wy $wietli € sygnat wykonaj czynno $ci:
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» W menu CH1 nastaw wspétczynnik ttumienia 10X i przelgcz wspétczynnik
tlumienia w sondzie pomiarowej réwniez na 10X.

» Polacz sonde pomiarowg CH1 do testowanego obwodu.

» Nacisnij przycisk [AUTO].
Aby zoptymalizowa¢ wyswietlanie przebiegu, oscyloskop przeprowadzi
nastawianie automatyczne. W tym trybie, mozesz regulowac¢ zakresy odchylania
pionowego i poziomego, aby uzyska¢ oczekiwany przebieg.
2. Automatyczny pomiar napi €€ i parametrow czasowych sygnatu

Twoj oscyloskop moze automatycznie mierzy¢é wiekszo$¢ parametrow wyswietlanych
sygnatébw. Aby dokona¢ pomiaru czestotliwosci oraz wartosci peak-to-peak, wykonaj
CZynnosci:

» Nacisnij przycisk [MEASURE], aby wyswietli¢ menu pomiaréw automatycznych.
» Nacisnij przycisk [F1], aby wybra¢ opcje.

» Nacisnij przycisk [F3], aby wybrac Volt.
>

Nacisnij przycisk [F5], aby przejs¢ do strony 2/4. Nastepnie nacisnij przycisk [F3], aby
wybra¢ pomiar ,Pk-Pk”.

» Nacisnij przycisk [F2], aby przejs¢ do menu opcji, a nastepnie nacisnij przycisk [F4],
aby wybrac , Time”.

» Nacisnij przycisk [F2] ponownie, aby wybrac¢ typ pomiaru ,Freq”.

Wyniki pomiaréw peak-to-peak oraz czestotliwosci sg teraz wyswietlone odpowiednio na
pozycjach F1i F2.

Rysunek 3-1 Przedstawia wyglgd ekranu podczas pomiaréw automatycznych kursorami.

AN S00mY Ch2 Off M 200us
Wath Off Chi o~ —40.0my
Rys 3-1
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Scenariusz 2: Obserwacja opd 2znien spowodowanych przej sciem
przebiegéw sinusoidalnych przez obwad.

Tak jak w scenariuszu poprzednim w menu CH1 nastaw wspoéiczynnik ttumienia 10X i
przetgcz wspoétczynnik ttumienia w sondzie pomiarowej réwniez na 10X. Podigcz sonde
kanatu CH1 do zaciskéw wejsciowych obwodu, sonde kanatu CH2 do zaciskéw wyjsciowych
badanego obwodu a nastepnie wykonaj czynnosci:

1.

vV V VY

Wyswietlanie sygnatow z dwdéch kanatow.
Nacisnij przycisk [AUTO].
Wyreguluj zakresy skali poziomej i pionowej aby uzyskac oczekiwany przebieg.

Nacisnij przycisk CH1, aby wybra¢ kanat 1. Obracajgc pokrettem VERTICAL
POSITION, wyreguluj pozycje w pionie dla przebiegu CH1.

Nacisnij przycisk CH2, aby wybra¢ kanat 2. Obracajgc pokrettem VERTICAL
POSITION wyreguluj pozycje w pionie dla przebiegu CH2, tak aby przebiegi nie
zachodzity na siebie. To utatwi obserwacje.

Pomiar op6 znie n spowodowanych przej $ciem przebiegow sinusoidalnych przez
obwdéd oraz obserwacja zmian w przebiegach.

Nacisnij przycisk [MEASURE], aby wyswietli¢ menu pomiaréw automatycznych.
Nacisnij przycisk [F2], aby przejs¢ do menu opcji.

Nacisnij przycisk [F4 ], aby wybrac¢ ,Time”.

Nacisnij dwukrotne przycisk [F5], aby wybra¢ strone 3/3.

Nacisnij przycisk [F2], aby przej$¢ do pomiaru opdznienia ,Delay”.

Nacisnij przycisk [F1], aby wybra¢ CH1 a nastepnie nacisnij przycisk [F2], aby wybraé
CH2 a pdzniej przycisk [F5] aby zatwierdzié.

Teraz mozesz odczyta¢ wartos¢ opOznienia w strefie F1.

Zaobserwuj zmiany w przebiegach.

Rysunek 3-2 Opéznienie przebiegow

. Coupling
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Scenariusz 3: Wychwytywanie pojedynczego sygnatu

Specjalng zaletg oscyloskopdw cyfrowych jest ich wlasciwosé polegajgca na mozliwosci
wychwytywania niecyklicznych pojedynczych sygnatow. Aby jednak tego dokonaé, musisz
mie¢ wiedze o tym sygnale, umozliwiajgcg wilasciwe ustawi¢ poziomu wyzwalania oraz
wybra¢ wlasciwe zbocze. Na przyktad, gdy zdarzenie pochodzi z sygnatu logicznego TTL,
nalezy wybra¢ narastajgce zbocze wyzwalania, a poziom wyzwalania ok. 2V. Jesli nie jestes
pewien co do tych danych, mozesz obserwowaé sygnat w trybie wyzwalania automatycznym
lub normalnym, aby ostatecznie ustali¢ poziomu wyzwalania oraz wybra¢ wlasciwe zbocze.
Wykonaj nastepujgce czynnosci:

» Tak jak w scenariuszu poprzednim w menu CH1 nastaw wspétczynnik ttumienia 10X i
przetgcz wspotczynnik ttumienia w sondzie pomiarowej rowniez na 10X.

» Nacisnij przycisk TRIGGER [MENU], aby wyswietlic odnosne menu.

» Uzywajgc przyciskow funkcyjnych [F1~F5], dokonaj nastaw: Type-Edge, Source-CH1,
Mode Slope-Single, Coupling-AC.

» Woyreguluj podstawe czasu oraz skale odchylania pionowego.
»  Woyreguluj poziom wyzwalania pokrettem ,TRIGGER LEVEL".

» Nacisnij przycisk [RUN/STOP] i czekaj na sygnat spetniajgcy warunki wyzwalania.
Jesli pojawi sie sygnat speiniajgcy warunki wyzwalania, system wyzwoli jeden
przebiegi i wyswietli go na ekranie. Uzywajgc tej funkcji mozesz tatwo wychwycic¢
dowolne wydarzenie. Na przyktad, gdy pojawi sie nagly impuls o relatywnie duzej
amplitudzie: ustaw poziom wyzwalania wyzszy niz normalny. Nacisnij przycisk
[RUN/STOP] i poczekaj. Gdy nastgpi akwizycja impulsu, oscyloskop wyzwoli
automatycznie i zapisze przebieg. Obracajac pokrettem HORIZONTAL POSITION,
mozesz w celu utatwienia obserwacji, zmieni¢ pozycje wyzwalania w poziomie aby
0siggnac¢ opobznienie wyzwalania 0 rd6znej wartosci.

Rysunek 3-3 Pojedynczy sygnat
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Scenariusz 4: Redukcja zaktoce n z przebiegu.

Jesli mierzony sygnat posiada na sobie przypadkowe sygnaly, mozesz nastawi¢ tak
oscyloskop, aby wyfiltrowat lub zredukowat je. To spowoduje zmniejszenie
interferencji na przebiegu podczas pomiaréw.

Rysunek 3-4 Redukcja przypadkowych sygnatéw natozonych na sygnat wtasciwy.

Trigtd M Pos: 0.000= hicquire
332 fode

Sample

h
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Math Off Cha -

Rys. 3-4

Wykonaj czynnosci:

» Tak jak w scenariuszu poprzednim w menu CH1 nastaw wspotczynnik ttumienia
10X i przelgcz wspétczynnik ttumienia w sondzie pomiarowej rowniez na 10X.

» Doprowadz sygnat do uzyskania stabilnego przebiegu (patrz poprzednie
scenariusze).

1. Poprawa wyzwalania poprzez zadanie wlasciwego rodzaju sygnatu
wyzwalajgcego.

» Nacisnij przycisk [MENU] w strefie TRIGGER, aby wyswietli¢ odnosne
menu.

» Przyciskiem [F5], zatgcz Coupling na ,HF Reject” (bez wysokich
czestotliwosci) lub ,LF Reject” (bez niskich czestotliwosci), aby
uzyskac¢ stabilne wyzwalanie.

2. Redukcja zakidcen na wyswietlanym przebiegu przez nastawienie trybu
prébkowania.

» Jesli na mierzonym sygnale znajdujg sie zakiocenia i przebieg jest
rozmyty, mozesz uzy¢ funkcje usredniana prébkowania. Pomoze to
wyeliminowa¢ przypadkowe zaktoécenia i zredukowaé grubosé linii

przebiegu i pozwoli na lepszg obserwacje i pomiar. W tym celu wykonaj
CZynnosci:

» Nacisnij przycisk [ACQUIRE] , aby wyswietli¢ menu probkowania. Nacisnij
przycisk [F1], aby wybrac tryb akwizycji ,Average”, a nastepnie pokrettem
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wielofunkcyjnym nastawiaj odpowiednig potege liczby 2, az do uzyskania
przebiegu o pozgdanej jakosci.

Rysunek 3-5 Sygnat usredniony

i Pas: 24.000u=

Equ—time

Chi 0ff 200mY
liath Off [TI!

3. Mozesz takze zmniejszy¢ jaskrawos¢ w celu redukcji zakidcen na przebiegu.

Uwaga: W trybie prébkowania usrednionego wyswietlane przebiegi odswiezane
sg wolniej.

Scenariusz 5: U zywanie kursoréw podczas pomiaréw

Twoj oscyloskop moze mierzy¢ automatycznie 20 roznych parametréw. Wszystkie parametry
mierzone w sposob automatyczny mozna mierzy¢ za pomocg kursorow. Uzywajgc kursorow,
mozesz szybko mierzy¢ wielkosci napieciowe i czasowe przebiegdw.

Pomiar cz estotliwo $ci oscylaciji

W celu pomiaru czestotliwosci oscylacji nalezy wykona¢ czynnosci:
4. Nacisnij przycisk [CURSOR], aby wyswietlic odnosne menu.
5. Nacisnij przycisk [F1], aby wybrac , Time”.

6. Obracaj pokrettem wielofunkcyjnym, aby nastawi¢ kursor 1 na pierwszym piku
oscylaciji.

7. Nacisnij przycisk [SELEKT], aby wyselekcjonowa¢ kursor 2. Nastepnie
Obracaj pokrettem wielofunkcyjnym, aby nastawi¢ kursor 2 na drugim piku
oscylacji. Menu kursora automatycznie wysSwietli wartos¢ 1/AT, czyli
czestotliwos¢ tego fragmentu przebiegu. Te sytuacje pomiarowg przedstawia
Rys. 3-6.

Uwaga: Gdy uzywasz kursora do pomiaru napiecia, w menu ,Cursor” wybierz
przyciskiem [F1] opcje ,Volt”. Pozostate czynnosci przebiegajg analogicznie.

Rysunek 3-6 Pomiar czestotliwosci kursorem.
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Scenariusz 6: Praca w trybie XY

Tryb ten stosuje sie do obserwacji roznicy faz pomiedzy dwoma kanatami.

Na przyktad: Aby zmierzy¢ roznice faz sygnatu przechodzacego przez ukiad,
podtacz oscyloskop do wejscia i do wyjscia badanego obwodu. Wykonaj

Czynnosci:

1. Nastaw wspotczynnik tlumienia 10X i przetagcz wspotczynnik tlumienia w
sondzie pomiarowej réwniez na 10X.

2. Polgcz sonde CH1 do wejscia badanego obwodu. Potgcz sonde CH2 do
wyjscia badanego obwodu.

3. Jesdli jest brak przebiegbébw na ekranie, naciskaj przyciski [CH1] i [CH2], aby
uzyskaé¢ oba odczyty.

4. Nacisnij przycisk [AUTOQ].

5. Wyreguluj pokrettem VERTICAL SCALE amplitudy przebiegéw tak, aby byty
mniej wiecej jednakowe.

6. Nacisnij przycisk [DISPLAY], aby wyswietlic menu ,Display”.

7. Nacisnij przycisk [F2], aby wybra¢ Format XY. Oscyloskop wyswietli sygnaty
wejsciowy i wyjsciowy badanego obwodu jako figure Lissajous.

8. Wyreguluj pokrettami VERTICAL SCALE oraz VERTICAL POSITION,
najlepszy obraz przebiegu. Graf powinien sie znajdowa¢ po srodku ekranu
(patrz rys. 3-6).

9. Korzystajgc z wyswietlonego grafu, mozesz zmierzy¢ i obliczy¢ réznice fazowe

miedzy dwoma kanatami.
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A

Rys. 3-6

- g,

Jedli sin@=A/B lub C/D
Gdzie: O jest przesunieciem fazowym miedzy dwoma sygnatami, A, B, C, D, to wielkosci z rys. 3-6.

Z powyzszego wzoru otrzymamy:
O = tarcsin(A/B) lub © = *arcsin(C/D)

Jesli gtéwna oS elipsy znajduje sie w ¢wiartce | i lll, to wartosc kata ©, musi sie miesci¢ w zakresie
(0-m)/2 lub (Bm—-2m)/2.

Jesli gtéwna oS elipsy znajduje sie w ¢wiartce Il 1V, to warto$¢ kata ©, musi sie miesci¢ w zakresie
(m-m)/2 lub (m-3)/2

Tabela 3-1 Réznice faz X oraz Y

Stosunek o
L, Réznice fazowe
czestotliwosci

0 stopni 45 stopni 90 stopni 180 stopni 270 stopni 360 stopni

"/ /

Scenariusz 7: Wyzwalanie sygnatem wideo

Aby uzyskac stabilny przebieg przy obserwacji sygnatéw w obwodach wideo, uzywaj
wyzwalania wideo.

Wyzwalanie sygnatami ramki

Aby wyzwala¢ sygnatlem rami, wykonaj hastepujgce czynnosci:
1. Nacisnij przycisk [MENU] TRIGGER, aby wyswietlic odnosne menu.
2. Nacisnij przycisk [F1], aby wybrac¢ Type ,Video”.
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3. Nacisnij przycisk [F2], aby wybra¢ Source ,CH1".
4. Nacisnij przycisk [F3], aby wybra¢ Standard ,PAL".
5. Nacisnij przycisk [F4], aby wybra¢ synchronizacje: Sync ,,0dd Field” lub ,Even Field”.

6. Obracaj pokrettem HORIZONTAL SCALE aby nastawi¢ podstawe czasu tak, by
uzyskac czytelny przebieg.

Rys. 3-7 Wyzwalanie sygnatlem ramki.

M Pos: 97600us  Trigger
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Ch2 Yideo
Rys. 3-7

Wyzwalanie sygnatami linii
Aby wyzwala¢ sygnatem linii, wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Nacisnij przycisk [MENU] TRIGGER, aby wyswietli¢ odnosne menu.
2. Nacisnij przycisk [F1], aby wybra¢ Type ,Video".
3. Nacisnij przycisk [F2], aby wybra¢ Source ,CH1".
4. Nacisnij przycisk [F3], aby wybra¢ Standard ,PAL".
5. Nacisnij przycisk [F4], aby wybraé synchronizacje: Sync ,All Line”.

6. Obracaj pokrettem HORIZONTAL SCALE, aby nastawi¢ podstawe czasu tak, by
uzyska¢ czytelny przebieg.

Rys. 3-8 Wyzwalanie sygnatem linii.
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Rozdziat 4: System komunikatow oraz rozwi  gzywanie problemow.

Obja $nienia i znaczenie komunikatow.

Operation at limit: Ten komunikat informuje, ze podczas obracania ktorymkolwiek
pokrettem, zostat przekroczony zakres regulacji. Dalsza regulacja jest niemozliwa.

USB Drive Connected: Po podigczeniu urzagdzenia USB do oscyloskopu, zostanie
wyswietlony ten komunikat.

USB Drive Disconnected: Po odigczeniu urzgdzenia USB do oscyloskopu, zostanie
wyswietlony ten komunikat.

Saving: Podczas zapisu przebiegow, ten komunikat zostanie wyswietlony na ekranie. Pojawi
sie rowniez pasek postepu.

Loading: Podczas przywolywania zapisanych przebiegéw, ten komunikat zostanie
wys$wietlony na ekranie. Pojawi sie rowniez pasek postepu.

Rozwi gzywanie problemow.

» Jesli po wigczeniu oscyloskopu jego ekran pozostaje czarny wykonaj czynnosci:
1. Sprawdz kabel zasilajgcy oraz napiecie w sieci.
2. Sprawdz czy przycisk ON/OFF jest doktadnie wcisniety.
3. Po sprawdzeniu pkt. 1 i 2, ponéw probe uruchomienia oscyloskopu.
4. Jesli urzadzenie nie dziata w dalszym ciggu, skontaktuj sie z serwisem.
» Jesli brak jest wyswietlania przebiegow wykonaj czynnosci:
1. Sprawdz czy sondy pomiarowe sg doktadnie potagczone do zrodta sygnatu.
2. Sprawdz czy wtyki BNC sond pomiarowych sg doktadnie potgczone do gniazd.

3. Sprawdz czy testowany obiekt generuje sygnaly. (Potgcz sondy do pewnego
zrodfa sygnaiu).

4. Powtorz probe akwizycji sygnatu.
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Pomiar napiecia wykazuje 10 razy wiekszg lub 10 razy mniejszg wartos¢ :

1. Sprawdz, czy wspoiczynnik tlumienia zatgczony na sondzie pomiarowej
koresponduje ze wspédtczynnikiem tlumienia nastawionym w menu danego
kanatu.

Wyswietlany przebieg nie jest stabilny:

1. Sprawdz nastawy w menu Trigger Source, czy sg one zgodne z sygnatem
wejsciowym.

2. Sprawdz nastawy w menu Trigger Type: uzyj ,Edge” dla sygnatéw zwykiych,
,Video” dla sygnatéw telewizyjnych.

3. Sprébuj zmieni¢ Couplng na ,HF Reject” lub ,LF Rejct”, aby wyeliminowac z
sygnatu zakitécenia m. cz. Lub w. cz.

Gdy brak wyswietlania po nacisnieciu przycisku [RUN/STOP]:

1. Sprawdz w menu Trigger czy zalgczone jest Mode ,Normal”, czy ,Single” i czy
poziom wyzwalania nie przekracza zakresu przebiegu. Jesli tak jest, przesun
poziom do srodka (50%) lub zatgcz Mode ,Auto”.

2. Nacisnij po prostu przycisk [AUTO].
Po zlgczeniu prébkowania z usrednianiem odswiezanie przebiegu jest za wolne:

1. Jesli usrednianie nastawione jest na wiecej niz 32 razy, odswiezanie bedzie
spowolnione i jest to zjawisko normalne.

2. Mozesz zredukowac liczbe usrednien.
Efekt ,drabiny” na wyswietlanym przebiegu:

1. Jest to zjawisko normalne. Powodem tu moze by¢ zbyt wolna podstawa czasu.
Sprobuj wyregulowa¢ podstawe czasu tak, aby uzyska¢ najlepszg jakosc
przebiegu.

2. Jesli zalgczony jest typ wyswietlania ,Vector’, pofgczenia pomiedzy
prébkowanymi punktami mogg powodowac efekt ,drabiny”. Aby rozwigza¢ ten
problem nastaw w menu Display, Type ,Dots”.

Rozdziat 5 Dodatki

Dodatek A: Dane Techniczne

Wartosci wyspecyfikowane w danych technicznych, dotyczag serii oscyloskopow cyfrowych
UT2000/3000, wyposazonych w sondy pomiarowe o wspotczynniku ttumienia 10X chyba, ze
zostalo zaznaczone inaczej. Ab oscyloskop spetniat wyspecyfikowane dane techniczne,
muszg byc¢ spetnione nastepujgce warunki:

Oscyloskop musi byé wigczony w sposob ciagly przez 30 minut w okreslonej
temperaturze otoczenia.
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= Jesli temperatura podczas pracy zmieni sie o wiecej niz 5°C, nalezy przeprowadzic¢

samo -kalibracje.

= Wszystkie dane techniczne sg gwarantowane chyba, ze sg oznaczone napisem

Sypical”.

Dane techniczne

Prébkowanie

Rodzaje probkowania

W czasie rzeczywistym

Ekwiwalentne

Szybkos¢ probkowania

500MS/s

25GS/s

Usrednianie Wszystkie kanaly moga Gdzie N liczba 2, 4, 8, 16,
usredni¢ N prébek. 32, 64, 128 lub 256.
Wejscia
Rodzaje napiecia wejsciowego DC, AC, GND
Impedancja wejsciowa 1 £2% MQ réwnolegle z pojemnoscig 24pF
+3pF

Wspotczynnik ttumienia

1X, 10X, 100X, 1000X

Maksymalne napiecie wejsciowe

400V (DC+AC Peak, 1MQ impedancja
wejsciowa)

Opoznienie czasowe pomiedzy 150ps
kanatami (Typical)

Odchylanie poziome

Interpolacja przebiegu Sin (x)/x

Dlugos¢ zapisu

Zapis oszczedny: 2.5k/kanat,
2x512k proébkowanych punktéw

Zakres podstawy czasu (s/dz)

2ns/dz-50s/dz (150MHz, 200MHz)
5ns/dz-50s/dz (100MHz, 80MHz, 60MHZz)
10ns/dz-50s/dz (40MHz)

20ns/dz-50s/dz (25MHz)

w sekwencji skokéw 1-2-5

Doktadnos¢ szybkosci prébkowania i czasu
opdznienia

+100ppm (w dowolnym odstepie czasowym
=1ms)

Doktadnos¢ pomiaru przyrostu czasu (AT),
(cata szerokos¢ pasma)

Pojedynczy impuls: (1 odstep jednej probki
+ 100ppm x odczyt + 0.6ns)

>16 usrednien: £( odstep jednej probki +
100ppm x odczyt + 0.4ns)

Odchylanie pionowe

Przetwornik A/C

Rozdzielczos¢ 8-bitéw, oba kanaty prébkowane
jednoczesnie.

Zakres czutosci odchylania w
V/dzitka

2mV/dz ~ 5V/dz na wejsciu BNC

Zakres ofsetu

2 + 10dziatek

Szerokos¢ pasma
analogowego

200MHz, 150MHz, 100MHz, 60MHz, 40MHz, 25MHz

Pasmo pojedynczego impulsu

80MHz, 60MHz, 40MHz, 25MHz

Wartos¢ graniczna pasma 20MHz

analogowego (Tipical)
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Dolna graniczna wartosc
czestotliwosci (AC coupling, -
3dB)

2 10Hz na wejsciu BNC

Czas narastania (na wejsciu
BNC, Tipical)

21.8ns, 22.3ns, 23.5ns, 25.8ns, 28.7ns, 214ns, dla pasm

25MHz

Doktadnos¢ wzmocnienia DC

Gdy czutos¢ odchylania pionowego wynosi 2mV/dz,
5mV/dz: +4% (akwizycja z prébkowaniem lub
usrednianiem); Gdy czutos¢ odchylania
pionowego wynosi 10mV/dz ~ 5V/dz: +3% (akwizycja z
prébkowaniem lub usrednianiem);

Doktadnos¢ pomiaru DC
(akwizycja z usrednianiem)

Dla ustawienia przebiegu w punkcie ,,0” na osi pionowej i
usrednieniu 216:

+(4% x odczyt + 0.1dz + 1mV) dla czutosci ustawione;j
2mV/dz lub 5mV/dz;

(3% x odczyt + 0.1dz + 1mV) dla czutosci ustawione;j
10mV/dz ~ 5V/dz;

Dla ustawienia przebiegu w innym punkcie niz ,0” na osi
pionowej i usrednieniu =16:

1[3% x (odczyt + odczyt przesuniecia w pionie) + (1% x
odczyt przesuniecia w pionie )] + 0.2dz) dla czutosci
ustawionej 2mV/dz ~ 200mV/dz + 2mV,

Zakres nastaw >200mV/dz do 5V/dz = 50mV.

Dokftadnos¢ pomiaru
przyrostéw napiecia (AV)
(Akwizycja z usrednianiem).

Przy jednakowych warunkach otoczenia i jednakowych
ustawieniach, pomiar przyrostow napiecia (AV) pomiedzy
dwoma punktami przebiegow, dla liczby usrednieh =16:
(3% x odczyt + 0.05dz).

Wyzwalanie
Czutos$¢ wyzwalania + 1dz
Zakres poziomu wewnetrzny | +5dz liczonych od Srodka ekranu
wyzwalania

EXT 1.6V

EXT/5 +8V
Doktadnos¢ poziomu wewnetrzny | *(0.3dz x V/dz)(+ 4dz od Srodka ekranu)
wyzwalania (Typical)

EXT + (6% nastawy + 40mV)

EXT/5 * (6% nastawy + 200mV)

Mozliwosci wyzwalania

Tryb normalny/skanowanie, przed-wyzwalanie/wyzwalanie
op6znione.
Przed-wyzwalanie jest regulowane.

Zakres czasu martwego

100ns ~ 1.5s

Ustawianie poziomu na
50% (Typical)

Mozliwe dla sygnatow o czestotliwosci 250Hz

Wyzwalanie zboczem

Rodzaj wyzwalania -
zboczem

Narastajgcym, opadajgcym

Wyzwalanie impulsem

Tryby wyzwalania

, >) szerokos¢ impulsu dodatniego;

(<, =
(<, =, >) szeroko$¢ impulsu ujemnego;
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Zakres szerokosci impulsu | 20ns ~ 10ns

Wyzwalanie sygnatem
wideo

Czutos¢ wyzwalania
sygnatem wideo (Tipcal)

wewnetrzny | 2 dz peak-to-peak
EXT 400mV
EXT/5 2V

Standardy sygnatow oraz
linia/czestotliwosci sygnatu
ramki

(wyzwalanie sygnatem
wideo)

NTSC oraz PAL.

Zakres linii: 1-525 dla (NTSC) oraz 1-625 dla (PAL)

Wyzwalanie

naprzemienne

Wejscie CH1 Zbocze, impuls, wideo
Wejscie CH2 Zbocze, impuls, wideo
Pomiary

Pomiar kursorami

Tryb reczny

Réznica napie¢ pomiedzy wektorami
(AV), RoOznica czasu pomiedzy
wektorami (AT), 1/AT w Hz.

Tryb sledzenia

Warto$¢ napiecia lub czas punktow na
przebiegu.

Tryb
automatyczny

Wyswietlanie kursoréw przy pomiarze
automatycznym.

Pomiar automatyczny

Pomiar wielkosci:

peak-to peak, amplituda, wartos¢
maksymalna, wartosc minimalna,
wartos¢ najwieksza, warto$¢ bazowa,
wartos¢ RMS, skok napiecia, skok
poprzedzajgcy, czestotliwosé, okres,
czas narastania, czas opadania,
szerokosé impulséw dodatnich,
szeroko$¢ impulséw ujemnych,
wspélczynnik  wypetienia  impulsow
dodatnich, wspétczynnik wypetnienia
impulséw ujemnych, op6znienie 1—2],
opOznienie 1—-21.

Funkcje matematyczne

+, -, X,/ oraz

odwrotnos¢
Przechowywanie danych 10 grupi 10
nastaw
FFT Okna Hanning, Hamming, Blackman,

Rectangle

llo$¢ punktow
prébkowania

1024 punkty

Figury Lissajous

Ro6znice fazowe

* 3 stopnie

Wyswietlanie

Typ wyswietlacza

145mm (5.7 cala) ciektokrystaliczny

Rozdzielczos¢

320 poziomych pikseli, 240 pionowych
piksel

Kolory

Kolor (UR 2000 C, UT3000 C)
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Mono (UT 2000 B, UT3000B)

Kontrast

Regulowany

Intensywnos¢ podswietlenia (Typical)

300 nit

Jezyki

Prosty chinski, tradycyjny chinski, angielski

Funkcje interfejsowe

Standard setup

1 x USB (D), 1 x USB (H), 1 x RS-232C

Opcjonalnie Seria UT2000: LAN; seria UT3000: GPIB
oraz LAN

Zasilanie

Napiecie sieci 100~240V VAC RMS, 45~440Hz, CAT Il

Pobor mocy Ponizej 50W

Bezpiecznik 2A 250V T

Warunki otoczenia

Temperatura

Pracy: 0°C ~ +40°C
Przechowywania: -20°C ~ +60°C

Wilgotnos¢ wzgledna

+10 ~ +30°C (<95% +5% RH)
+30 ~ +40°C  (<75% +5% RH)

Wysokos¢ NPM.

Pracy: do 3000m
Przechowywania: do 15000m

Parametry

mechaniczne UuT2000 UT3000

Wymiary Szerokos¢ 320mm 320mm
Wysokos¢ 150mm 150mm
Gtebokos¢ 130mm 292mm

Masy Oscyloskop 2.6kg 4.5kg
Wraz z 4.1kg 6.0kg
opakowaniem

Zabezpieczenie IP

ip2 X

Kalibracja

Zaleca sie przeprowadzi¢ kalibracje raz do roku

Dodatek B: Wyposa zenie dla oscyloskopow serii UT2000/3000

Wyposa zenie standardowe

e Dwie 1.5m 1:1i 1:10 pasywne sondy pomiarowe.
Praca przy napieciu do 150V CATII gdy przetgcznik ttumienia jest na pozycji 1X;
Praca przy napieciu do 300V CATII gdy przetacznik ttumienia jest na pozycji 10X.
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* Przewdd zasilajgcy.
* Instrukcja obstugi.
» Karta gwarancyjna.
Wyposa zenie opcjonalne
» Dla UT2000/3000 oprogramowanie (USB/RS-232C)
» Dla UT2000 modut rozszerzajgcy LAN

» Dla UT3000 modut rozszerzajgcy LAN/GPIB

Dodatek C: Konserwacja
Uwagi ogolne:

Nie przechowuj oscyloskopu w miejscach, w ktérych promienie sloneczne padajg na
wyswietlacz.

Uwaga: Aby unikngé¢ uszkodzen oscyloskopu lub sond, nie poddawaj ich oddziatywaniu
aerozoli, rozpuszczalnikow i ptynéw.

Czyszczenie:
Sprawdzaj warunki pracy oscyloskopu oraz sond pomiarowych tyle razy ile jest to niezbedne.

1. Usuwaj kurz z obudowy oscyloskopu i sond pomiarowych miekka czystg Sciereczka.
Szczegdlng ostroznosé zachowaj przy czyszczeniu ekranu wyswietlacza LCD.

2. Do mycia oscyloskopu uzywaj miekkiej wilgotnej Sciereczki z lekkim detergentem.
Pamietaj o wylgczeniu zasilania. Aby unikng¢ uszkodzenia oscyloskopu i sond
pomiarowych nigdy nie uzywaj do mycia silnego srodka chemicznego.

Ostrze zenie: Aby unikngé¢ krotkiego zwarcia lub okaleczenia upewnij sie, ze produkt
jest kompletnie suchy zanim ponownie wigczysz zasilanie.
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