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PiBotta: zbudujmy go razem!

Nie ma lepszego sposobu na nauke, jak realizacja swoich pomystow.
Postawienie sobie konkretnego celu gwarantuje nie tylko przyswajanie
praktycznej wiedzy, ale i satysfakcje z jej materialnych efektéw. C6z moze
by¢ bardziej ekscytujgcego od zbudowania wiasnego robota? Z naszq
pomocq nie bedzie to zadanie ani trudne, ani specjalnie czasochtonne.

Ten dokument opublikowano na zasadach licencji Creative Commons 3.0 Polska
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/pl/legalcode

BY Mozesz kopiowac i rozpowszechnia¢ ten dokument w dowolnym medium i formacie, mozesz go zmienia¢ i
Uznanie autorstwa tworzy¢ na jego podstawie wlasne dokument (tzw. utwory pochodne) pod warunkiem umieszczenia
informacji o jego tworcy — wystarczy link do nas: uczymy.edu.pl

NC Ten dokument i jego pochodne nie moga by¢ uzywane komercyjnie.
Uzycie niekomercyjne

SA Ten dokument i jego pochodne moga by¢ opublikowane jedynie na takiej samej licencji BY-NC-SA
Na takich samych zasadach
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Wprowadzenie

Celem tego kursu jest zbudowanie robota mobilnego. Wykorzystamy moduly, ktére sq powszechnie
dostepne na rynku. W ramach wyktadéw stworzymy podstawowaq platforme. Od Waszej inwencji
bedzie zalezalo, jak ja rozwiniecie.

@ Dodatkowe informacje na temat poruszanych zagadnien.
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> >

Odnosnik do materiatéw w innych kursach lub Internecie.

Ostrzezenie: wymaga szczeg6lnej uwagi lub ostroznosci.

Wymagane umiejetnosci

W zakresie kursu przedstawimy rozne zagadnienia zwigzane z mechatronikq.

Mechatronika: nauka o !aczeniu mechaniki i elektroniki w celu budowania
urzadzen sterowanych cyfrowo. Umozliwia tworzenie rozwigzan, ktére dzialaja w
oparciu o algorytmy zbierajgce i przetwarzajace dane. W efekcie uzyskujemy
elastyczne narzedzia, latwo przystosowujace sie do nowych zadan, ktére wykonuja
w bardziej efektywny sposob.

Nie obawiajcie sie jednak. W ostatnich latach dziedzina ta stala sie na tyle popularna, ze bardziej
przypomina budowanie z klockow niz Sleczenie nad meandrami elektroniki i mechaniki. Wymagana
wiedza nie wykracza poza podstawowe wiadomosci, ktore zreszta przyblizymy Wam w bardzo
praktycznym wydaniu.

Ostrzezenia

Do budowy naszego robota wykorzystamy elementy zasilane stosunkowo niskim napieciem stalym
(DC). Niektore z nich moga jednak generowac znaczne prady. Wezmy dla przykladu akumulator
zasilajaca robota. Mimo nominalnego napiecia 7.4V, w przypadku zwarcia jego stykow poptynie
prad o wartoSci nawet 25A! Takie natezenie moze doprowadzi¢ nawet do pozaru! Zachowajcie
maksymalng ostroznos¢, zadbajcie o bezpieczenstwo swoje i swojego otoczenia. Zapoznajcie sie z
ostrzezeniami publikowanych przez producentow poszczegdlnych elementow. Nigdy nie uzywajcie
elementow, ktore budzq Wasza watpliwosS¢ co do bezpieczenstwa. Dotyczy to np. akumulatorow
LiPo, ktore uszkodzone moga nawet eksplodowac¢! Upewnijcie sie, zZe uzywacie elementéw i
narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem i z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Wybierajcie
producentéw gwarantujacych ich jakos¢ i zgodno$¢ z obowiazujacymi normami technicznymi i
prawnymi.

Zadbajcie rowniez o odpowiednie miejsce do pracy — dostatecznie przestrzenne, jasno oswietlone i
z dobrym wietrzeniem.
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Niezbedne elementy elektroniczne

Do zbudowania robota bedziecie potrzebowali kilku elementow elektronicznych. Najwazniejszym i
jednocze$nie najdrozszym z nich jest minikomputer Raspberry Pi. Jego zadaniem bedzie sterowanie
catym robotem. Komunikacje zapewni karta WiFi wpieta do portu USB RPi. Silniki beda sterowane
za pomoca rozszerzenia PiMotorDC firmy msx-elektronika.pl. Z drozszych elementéw potrzebne
beda silniki DC, bateria (pakiet) LiPo zasilajgca robota i urzadzenie monitorujgce stan baterii.

Do budowy platformy musicie zaopatrzy¢ sie w materiaty, takie jak sklejka 3mm, r6zne taczniki,
Srubki, dystanse i tym podobne.

Dok}adna liste wszystkich potrzebnych elementéw i materiatéw znajdziecie w
:- :. kolejnych lekcjach tego kursu — do pobrania na stronie uczymy.edu.pl/moodle

Niezbedne narzedzia

Do wykonania robota bedziecie potrzebowac kilka narzedzi. Wiekszo$¢ z nich znajdziecie w swojej
szafie, np. néz z segmentowym ostrzem (przycinanie, Scigganie izolacji), papier $cierny
(szlifowanie elementéw drewnianych), drobne pilniki do drewna, maty Srubokret krzyzakowy,
linijka metalowa (stalowa, nie aluminiowa czy plastykowa). Koniecznie kupcie tez klej z
wypehliaczem przeznaczony do laczenia drewna i metalu. Polecamy epoksydowy ,Distal” —
popularnie stosowany do wielu rob6t domowych. Dobrze tez zadba¢ o jakas podktadke, na ktorej
bedziecie pracowac.

Do programowania robota jest niezbedny komputer z systemem operacyjnym Microsoft Windows
lub Linuks.

Do testow robota wystarczy odpowiednio wydajna tadowarka USB (np. 700mA). SprawdZcie
fadowarki uzywane do telefonéw komorkowych — na pewno ktéras bedzie odpowiednia. Docelowo
Wasz robot bedzie niezalezny od gniazdek elektrycznych. W tym projekcie przewidujemy zasilanie
za pomoca pakietéw LiPo. Ogniwa takie wymagaja specjalnej tadowarki. Ceny najprostszych
tadowarek zaczynaja sie od 50 PLN. Polecamy jednak te bardziej skomplikowane, np. Redox Alpha
lub Beta. Ich koszt to okoto 120 PLN (z zasilaczem).

Dodatkowe narzedzia

Jezeli zamierzacie zajacC sie budowaniem wlasnych robotow, to warto wzbogaci¢ swoj warsztat o
kilka dodatkowych narzedzi. Obstuga i programowanie Raspberry stanie sie latwiejsze dzieki
przejSciowce USB-do-UART (koszt ok. 30 PLN).

Wiecej o interfejsach UART-do-USB i bezposrednim }aczeniu Raspberry z
:','p :','p komputerem za pomoca zwyklego kabla Ethernetowym dowiecie sie z naszych
kursow.

Przyda sie miernik uniwersalny, ktory pozwoli Wam mierzy¢ napiecia. Na poczatek wystarczy
nawet najtanszy multimetr (koszt okoto 30 PLN). Do bardziej zaawansowanej diagnostyki
polecamy analizator stanéw logicznych. Pozwoli na ogladanie przebiegéw cyfrowych i lepsze
zrozumienie (diagnostyke) budowanych przez Was ukladéw. W przysztosci pomyslcie réwniez o
zasilaczu laboratoryjnym. Stanowi on stabilne i bezpieczne Zrodto napiecia. Jest odporny za zwarcia
i przeciazenia. Nawet te podstawowe (15V, 3A, okoto 120 PLN) beda bardzo uzyteczne do testow.
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Dodatkowe informacje

Polecamy rowniez serie artykutow o Raspberry Pi i Kurs Elektroniki- do pobrania
> >»| |na stronie Mlodego Technika: mt.com.pl

Zyczymy przyjemnej zabawy!

uczymy.edu.pl

Edukacja dla wszystkich

Wszystkie materiaty znajdziecie na:

uczymy.edu.pl/moodle

(dostepne za darmo po zalogowaniu jako ,,g0S¢” - nie ma
potrzeby rejestracji)

Wiecej kursow znajdziecie na:

uczymy.edu.pl

Wiecej o elektronlce dOWIeCIe sie na:

uczymy edu pliwp

Jako autorzy dotozyliSmy wszelkich staran, zeby przedstawione w tym kursie materiaty byly zgodne z rzeczywistosciq. Wszystkie rozwiqzania zostaty
sprawdzone (zbudowane) przez nas osobiscie. Kurs ten ma jednak charakter wylqcznie informacyjny. Nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci (na
przyktad karnej, cywilnej) za jakiekolwiek koszty i szkody (zdrowotne, majqtkowe i inne) wynikle w rezultacie wykorzystania zamieszczonych
materiatow. Sami jestescie odpowiedzialni za zapewnienie bezpieczeristwa sobie i swojemu otoczeniu.

Zamieszczone zdjecia majq charakter pogladowy i mogq sie rozni¢ od stanu faktycznego. Nie stanowiq oferty handlowej w rozumieniu kodeksu
cywilnego.
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